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سناء سالم نجم.أ

مسائي-صباحي/ المرحلة الرابعة فیزیاء 

كلیة التربیة الاساسیه/ قسم العلوم ألعامه 

جامعة بابل

المحاضرة التاسعة

ألایوني لیزر الغاز 
هـذا . الوسط الفعال في هذه الحالـة غـاز متـاین او بخـار معـدن ذراتـه متاینـة 

ــي  ــث أنیعن ــادة حی ــذرة الم ــة ل ــد حــدث لمخطــط مســتویات الطاق أنتمــددا بســیطا ق
المسافة بین مستویات الطاقة لایون ذرة ما هي اكبر بقلیل من تلـك للـذرة المتعادلـة 

، أي ان نفسها وهذا یؤدي الى قصـر طـول الموجـة لخطـوط الطیـف المنبعثـة عنهـا 
او فوق البنفسجي مـن طیـف یزحف قلیلا باتجاه الجزء المرئيطیف المادة المتأینة

.الكهرومغناطیسيالإشعاع
ـــون  ـــون الارك ـــزر ای ـــاز هـــو لی ـــون الغ ـــزر ای ـــى لی ـــال عل ـــر مث (خی Ar  ( الشـــائع

لفیزیاء طیف الـذرة وعملیـة الضـخ الكهربـایي تنـتج الأبحاثالاستعمال في مختبرات 
المــزرق بطــول الأخضــراشــد الخطــوط هــو الخــط أنألامــن خــط لیــزر واحــد أكثــر

نـانو متـر ویـتم فـرز الخطـوط عنـد الرغبـة 488نانو متـر یلیـه البنفسـجي 514.5
.باستخدام احدها بواسطة موشور مثلا 

(كــذلك هنــاك لیــزر ایــون الكریبتــون  Kr  ( المعــروف ایضــا فــي مختبــرات
القـــاني الـــذي یقـــع بطـــول موجـــه الأحمـــرلونـــه بالذریـــة الأطیـــافلدراســـة الأبحـــاث
.بطول موجة اقصرأخرىنانو متر ویتضمن خطوطا 647.1
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كــذلك لهمــا ، لغــرض الضــخ البصــري للیــزر الســوائل أیضــاتســتخدم هــذان النوعــان 
المعـادن فـلا زالـت قیـد الدراسـة أبخـرةفیما یخص لیزر ایـون أمااستخدام في الطب 

والتجریــب والســبب یرجــع الــى صــعوبة تــوفیر ایــون بخــار المعــدن فــي حالــة غازیــة 
دامة ٕ .عملیة التفریغ الكهربائي لفترة طویلة مناسبة وا

لیزر الغاز الجزیئي
متعــدد الــذرةأوالوســط الفعــال فــي هــذه الحالــة مــن جزیئــات غــاز ثنــائي یتــألف
طاقـة الجزیئـة إلـىإضـافةللطاقة أخرىأنواعازیئة عن الذرة بامتلاكها وتختلف الج

الحركیـــة الانتقالیـــة وهـــي الطاقـــة التذبذبیـــة وكـــذلك طاقتـــه الدورانیـــة وعلیـــة یكـــون 
،لذا كان الطیف المنبعث دورانیة وهي عدیدةوأخرىمستویات طاقة تذبذبیة للجریئة

.حصر له من خطوط الطیف عن الجزیئة ذات تركیب معقد ویملك عددا لا 

مــن معظمهــاامــا الغــازات الجزیئیــة المســتخدمة فــي عمــل اللیــزر فهــي كثیــرة ولكــن 
اللیـزر الغـاز الجزیئـي المهمـة أنـواعالنوع الخفیف نسبیا كـذلك الصـغیرة منهـا ومـن 

.لیزر غاز النیتروجین ولیزر الهیدروجین ولیزر ثنائي اوكسید الكاربون 

معــروف بلیــزر فــوق البنفســجي فطــول موجــة اللیــزر الناتجــة لیــزر النتــروجینأن
نانو متر وهو لیزر یعمل بنبضات ویحتاج الـى جهـد كهربـائي بحـدود ) 337(تكون 

لانجاز عملیة التفریغ الكهربائي كما لایمكـن تشـغیله بموجـة كیلو فولت) 40-30(
ــذروة نبضــته فتقــدر بحــوالي أمــا.مســتمرة ــو و 100القــدرة الناتجــة ل اط للحجــم كیل

امـا امـد نبضـته فتكـون ، میكـا واط للحجـم الكبیـر منـه 10بحـوالي و الصـغیر منـه 
.بحدود بضع نانو ثانیة 

ولكــن طـول الموجـة المستحصـله منـه تكــون ، كـذلك یكـون عمـل لیـزر الهیـدروجین 
نـانو متـر فقـط 110اصغر وهي اقصر طـول موجـة لیـزر معروفـة لحـد الان وتبلـغ 

اما لیزر ثنائبي اوكسد الكاربون فیعمل بشكل نبضات وایضا بموجة مستمرة وبطول 
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ة عالیة وعملـي وغالبـا مـا یصـنع وهو لیزر ذو كفاءمایكرو متر11موجة مقدارها 
وتصامیم متعددة له كذلك طرق متعددة  للضخ وینتج خطـوط أنواعك فهنا.مختبریا 

القدرة الخارجة من اصـغر أما، مایكرو متر) 9-11(واقع بین أهمهالیزر متعددة 
كیلو واط للحجم الكبیر منـه 10واط وتصل الى حوالي 1حجم له فهي في حدود 

كمـا یمكـن تشـغیل هـذا . وله استخدامات كثیـرة منهـا فـي تصـنیع المعـادن وصـهرها 
.میكا واط10-100النوع بشكل نبضات وتبلغ قدرة ذروة نبضته من 

لیزر السائل 

فیه الوسط الفعـال مـن محلـول صـبغة عضـویة معینـة فـي یتألفلیزر السائل 
مثیـل الكحـول او المـاء ویـدعى هـذا آومذیب سائل معـین مثـل سـائل اثیـل الكحـول 

.النوع من اللیزر السائل بلیزر الصبغة 

: تصنف الصبغة عادة الى احدى المجامیع التالیة

. مایكرومتر0.7-0.5أصباغ البولیمیثان یتـراوح انبعاثها فـي مدى یقع -١
.مایكرومتر 0.5-0.4اصباغ الكومارین یقع انبعاثها بین -٢
مایكرومتر0.4الاصباغ التلالؤیة یكون انبعاثها بطول موجة حوالي -٣

أبحـاثحقـل قد لعب لیزر الصبغة دورا مهما في كثیر من الحقول التطبیقیـة ومنهـا
ــم  ــافعل ــاء الضــوئیة فتكــون الأطی ــهوالكیمی ــدة جزیئ ــرة ومعق الصــیغة العضــویة كبی

تذوب في بعـض المـذیبات ولهـا قـدرة امتصـاص عالیـة ولمنطقـة عریضـة مـن مـدى 
البنفســجي مـن الضــوء السـاقط علیهــا ولهــذا أوالطیـف الواقــع فـي الجزیئــي المرئـي 

ة الضخ البصري مثلا استخدام المصـابیح السبب تتم اثارة محالیل هذه المواد بواسط
الومضــیة او لیــزر الحالـــة الصــلبة او لیــزر الغـــاز امــا الضــوء المنبعـــث عــن هـــذه 
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المحالیــل فیعطــي مــدى طیفیــا واســعا نســبیا ویعتمــد هــذا علــى المــذیب وعلــى تركیــز 
.الصیغة

:تمتاز لیزرات الحالة السائلة بما یلي 

. الموجیة للیزر الأطوالالحصول على حزمة عریضة من إمكانیة-١
) .الصبغة في المحلول إذابة( سهولة تكوین الوسط الفعال -٢
تقلیله بتخفیف المحلول او ( تغییر تركیز الصبغة بسهولة إمكانیة-٣

) .زیادته بتركیز المحلول 
.لاتوجد عیوب بلوریة -٤
.سهولة عملیة التبرید من خلال تحریك المحلول -٥

:لیزرات الحالة السائلة هي مساوئ

.عدم الاستقرار بسبب حركة السائل -١
.منع تولید اللیزر إلىیسبب المذیب أنیمكن -٢
. بالحرارة بشكل كبیر جدا تتأثر-٣
.تتحلل الصبغة عند تعرضها الى الضوء -٤


