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عنذذردي درذذرد مةنادذذس م اياذذدس م رةذذ  وذذ ذم  ذذي   ذذر    30Hzيتذبذذذو رتذذد د ذذررر بتذذدرر  ذذرد   //مثاا  
مةاذذو اذذدعس منتاذذي  مةدرسذذس مةدات د ذذس  -0.5g/cm  .1ر تلذذس رةذذرط م  ذذرم  دنذذ   ذذ   60cmمةذذرتد 

 مةاو  رط مة ر و  مةرتد -2  . و  مةرتد 
 
ةلرتد دةرث عنردي يهتز مةرتد  ا  س رمةرط ةيث تتكر  ب ني رمةرط عنر  م ايا مةتدرر  إ  -1

دنترف  بيندي عنر نهييتد  مةدثبتي  عارتي  رو   ذ  مةةيةس د ر   ر  مةرتد دايردي ةنرف  ر  
                                      إ أيمةدرسس 

 
 أي إ   λو  مة ر  مةدرس   f   ةيرل  دو مةتدرر  vادعس مةدرسس  إ رةيث 

v =f λ 

v=30*1.2=36m/sec 

 Tلحساب قوة الشد 

  

 

=64.8 N 

 

 ي  مةالك يهتز بثلاث  إذمنيرت   Tد ررر بارط ت ير   gm 1ر تلت   0.99mالك دد   رة   //مث  
 .مةاو  رط مة ر,  Hz 500ب ر  ربتدرر  رد  

  
 

          n=3.عنردي يهتز مةالك بثلاث ب ر  تفرلهي عار وين  يهتز بثلاث   ع تفرلهي نايط ثيبتس  
  

  

 

 تحليل فورير

 ر ذ  رةار ةبيبدس مةايد مةدرسيت ةتةليل مةتدمكو دبرأ ماتخرمم دد نني  يف  دح ودنا  عيةم  ر ورديد
 .د ينذس اذ يت رذمت تذدررمت ذمت مةدرسذيت دذ   بيذد عذرر بدسدرع د ي  درسس أي ندثل أ  ب د ينني أن 
 أ  دد ننذي أرذلاا  علدذ  مةةرذر  تذتم  دياس بأي أر   ل   ي  أدي دنةن  أي بأ  تخبدني ورديد نظديس إ 

 يبي  دثي  (7-3)مة  ل ير ة  دي  ذم مةةبيبدس مةترموادس مةدرسيت د   يو  عرر بترمخل ندثل  أر ننتس 
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ير ذ  مةتايذد وذ    دن ذيد أاني    ل عل  مةذي مةدنةن  إ  مةسدع  ذم مام  ر  ذم ورديد تلاةدتالا
 .ةلدرسس مةت  ندير تدثيلهي  (x=0)مةزد  عنردي 

 
 تةليل ورديد( 7-3)  ل 

 : ملآت ورديد بية  ل  سدتالالدد    تيبس رداس 

  

دن يد نيتج د  سدع  أاني  ر مةزد  مةرردي ةلدنةن  مةذي عل    ل  Tةيث   رمةت  ويهي 
 أ دد نني  أخدى ةررر  رب  يوسرين بق  ذم مةدنةن  عل  مةدنةن  مةدناط , مةات ةررر و  مةد يرةس 

 .د  مة  ل مةدناط  أكثدناتدو 

 الحركة الموجية في بعدين

رخيذد دثذي  علذ   ذذم .مةدرسيت و  ب ري     مةت  تتارم علذ  مدتذرمر اذ   داذتر يت ذي  بدةذردي  واذط 
مةنذذرع دذذ  مةةد ذذس مةدرسدذذس  ذذر مةدرسذذيت مةدات د ذذس مةدنتالذذس وذذ  موت ذذدس مةد داذذس مةدتذذرتدط دثذذل ت ذذي  

بذيدط عذ  رتذد مي م  مةا ذي  وذ   ذذ  مةةيةذس دد ذ  ترذرد  ع.مةريبر  مر ت ي  مة بل مر د بدط مةررت 
رعلذذ   ذذذم مواذذي  دد ذذ  مةةرذذر  علذذ  د يرةذذس مةةد ذذس مةدرسدذذس وذذ  ب ذذري  ب دياذذس .دذذد  ذي ب ذذري  
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 .ةلةرر  عل  د يرةس مةةد س مةدرسدس و  ب ر رمةر و  مةةبل مةدترتددديثلس تديدي ةتلك مةداتخردس 
 

  

تدثذذذذل ددبذذذذع اذذذذدعس مةدرسذذذذذس  مةناذذذذذبس  أ دلاةذذذذ  ر .  ذذذذذ  تدثذذذذل د يرةذذذذس مةةد ذذذذس مةدرسدذذذذذس وذذذذ  ب ذذذذري  
ددزنذذي ةاذذدعس  وذذ ذم.  ر ثيوتذذ  مةاذذ ةدس  Sمةدات د ذذس مةدتةد ذذس علذذ  ت ذذي   ذذرط مة ذذر مةاذذ ة  ودذذ  

 وي   cمةدرسس بيةددز 

 :  يلآت ربذةك ترب  د يرةس مةةد س ةلدرسس مةدات د س و  مةا ي  مةدترتد 

  

 

 (موج ت الصوت في الهواء) أبع دالحركة الموجية في ثلاثة 
 إ  إذمةةد ذذس مةدرسدذذس وذذ  ب ذذر رمةذذر روذذ  ب ذذري  ر ذذذ  وذذ  مةرم ذذع و تدثذذل ةذذيوت عيدذذس اذذبق رم  رداذذني 

درذذرد رذذرت  يبذذث درسيتذذ  وذذ  ثلاثذذس متسي ذذيت  أي إ ةيذذث  أب ذذيرد ظذذم مةداذذيلل مةرذذرتدس وذذ  ثلاثذذس 
دد ذ  م ذتاي هي  أب ذيرراط دذيري ذي ثلاثذس  أيمنت يد مةدرسس مةررتدس و  رمةد يرةس مة يدس مةت  ترف .

 .متب ني ي و  ةيةس مةت يدل دع مةدرسس مةررتدس و  ب ر رمةر  إ نف  مةخ رط مة يدس مةت  ابق  ب تبيع
 ةلإةذرمثديتنظذيم  أيدد ذ  م ذتاي   بياذتخرمم  أب ذيرمة  ل مةنهذيل  ةد يرةذس مةةد ذس مةدرسدذس وذ  ثلاثذس  إ 

مةرذذداس مة يدذذس ةد يرةذذس مةةد ذذس مةدرسدذذس وذذ  ثلاثذذس .ماذذ رمندي  أر دردذذي  أر( يذذيز  يدتي)اذذرم   ذذي  دت يدذذر 
 : ملآت مة  ل  تأخذ أب ير

  
 أرمةساذذم  إزمةذذسمةدتايذذد مةذذذي درذذف مةدرسذذس دثذذل  أر ذذ  رمةذذس مةدرسذذس رتدثذذل مةخيرذذدس   إ ةيذذث  

ر ذذذم مةدذذاثد ديخذذذ مةرذذداس , ددثذذل مةدذذاثد مةتفي ذذل  ريذذرع  دذذاثد وبذذلا   رم  .ت سيلذذ   أراذذدعت  
 .مةت  دةرر ي نظيم موةرمثديت مةداتخرم و  مةد يرةس 

 :د ر  ( x, y, z)مةكيدتيزيس  ملإةرمثديتودثلا و  
  

 :د ر  ( r,,)مةكدردس  ملإةرمثديترو  
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 :د ر  ( r,,z) ا رمندسمو ملإةرمثديترو  
  

 
 

 المحدودة للأغشيةالاهتزازات الطبيعية 

رتختلذف ردسذذس .  ذدر   مةةررردذس ت ذي  دةذررر د تدذر علذ   بد تذ  ر ذ ل  ر   يمو تذزمز مة بد ذ   إ 
رمة ذدرط ودذثلا تكذر  مةديي ذديت مةداذتخردس ةتةليذل  م  ذ ي مةت اير مةديي دس مةلازدذس ةلتةليذل بذيختلا  

رةهذذذم مةاذذذبو اذذنبرأ بردماذذذس ,مةرملديذذس مة ذذذ ل  م ت ذذدسداذذذت يل مة ذذ ل مباذذذط دذذ  ةيةذذذس  أرت ذذي  ددبذذع 
مةتذذدررمت  إيسذذيرداذذت يل مة ذذ ل رمةذذذي اذذدد نني دذذ  مةةيةذذس مةباذذد س ر ذذ  تةليذذل مو تذذزمزمت وذذ  ت ذذي  

 .مةةد س مةددمواس ةتلك مو تزمزمت رأنديطمة بد دس مةدادرةس ةلا ي  مةت  يهتز بهي 

 المستطيلة الشكل  للأغشيةالاهتزازات الطبيعية  -1
 دذي دبذي  وذ   ب ة ذيمردثبت د  سددذع ةيويتذ   a ,b أب ير ةريني ت ي  دنتظم دات يل مة  ل  إ نفدض 
  ( 8-3)مة  ل 

 
 ب ة يمردثبت د  ةيويت   (a ,b) أب ير يبي  ت ي  دات يل  (8-3)مة  ل 

 د يرةس مةةد س مةدرسدس مةت  ترف مو تزمز مةدات دض و  ت ي  دنتظم     إ 

  

   اذدعس تاذرم  cمة درردس عل  داتري مةا ي  ر ملإزمةستدثل  zداترى مةا ي  ر   تاي  و y, xةيث 

مةداذذت يلس  م ت ذدسر ذذ  مةد يرةذذس دنياذبس تديدذي ويسذذير ندذط مو تذزمز مة بد ذذ  وذ   مةدرسذس رتاذيري 
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 .رمةددب س رمةدثلثس مة  ل 
 


