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 ثالثالفصل ال
 المستعرضة الحركة الموجية

 

اهتزاز أوتاار ممادودة تنات  فالموجات التي تصدر نتيجة , تصدر الموجات من جميع الأجسام المهتزة
وهناا  أكالال لريارة ومخت لاة ل موجاات نياا إن ماا نارا  ونسام   يصا نا , نغمات تصل إلينا خلال الهواء 

وع ا  الار م .. عبر موجات الصوت والضوء والطاقة التي تزودنا بها الكمس تص نا عبر الموجات أيضا 
جمي هااا تكاااتر  يصااالة واناادة وهاااي إنهاااا وساااي ة ماان التيااااين البااااهر بااين مخت اااا أناااوا  الموجاااات إ  إن 

الأولاا  تااتم بواسااطة انتقااال : تنتقاال الطاقااة فااي الطبي ااة ماان موقااع تخاار فااي يطاار قتين   . نتقااال الطاقااة
 .والرانية تتم بواسطة انتقال الموجة ( الكت ة)المادة 

لماا فاي سايل ا لكتروناات  (المةاة )مع انتقال الكتلةة في الطر قة الأول  تنتقل الطاقة من موقع إل  آخر 
ونرلة جز ئات المائع المسؤولة عن نقل الطاقة النرار ة لماا فاي , المسؤولة عن انتقال الطاقة الكهربائية 

 الخ...طر قة النمل 
دون أن يصااانبها أ   انتقااال عةةط ير ةةم الموجةةة وفااي الطر قااة الرانيااة تنتقاال الطاقااة ماان موقااع إلاا  آخاار 

أن تنتقاال فااي وساا  ماااد  أو فااي اللااراا لمااا فااي موجااات الصااوت والموجااات والموجااة يملاان , فااي الكت ااة 
 .الضوئية
هااي اضااطراظ لنبااي ينتقاال فااي الوساا  المنااي  يمصاادر ا ضااطراظ فااي اتجااا  م ااين  بالموجةةةويقصااد 

 .ويسرعة م ينة ويقوم بنقل الطاقة في اتجا  انتكار 
ال ذلا  الكاولة الرناناة تولاد اضاطراظ المقصود يا ضطراظ نم  لنالة فيز اوياة يولاد  مصادر متنار  مرا

في الهاواء نمطا  ع ا  كالل تضاا طات وتخ خالات وهاذ  النالاة الليز اوياة المتولادة فاي الهاواء تنتقال إلا  
نقاا  أخارد دون انتقاال جز ئاات الهاواء مان مواضاع توازنهاا والاوتر المكادود إذا اهتاز فاي نقطاة فاان نمطاا 

والكاااننة , ي الاااوتر ويبهااار ع ااا  كااالل قمااام وق اااور مااان ا ضاااطراظ يتولاااد يلاااون ع ااا  كااالل تماااو  فااا
الكهربائياة المهتازة تولاد اضاطرايا لهرومغناطيسايا ونمطا  ع ا  كالل تيااين فاي كادتي المجاالين الكهرباائي 

  .والمغناطيسي

 الحركة الموجية
ناو  ماان ا ضاطراظ الااذ  يتناار  خالال الوساا  نتيجاة النرلااة الدور ااة المتكاررة لاادقائ  ذلا  الوساا  نااول 

 .ع استقرار  وهذا ا ضطراظ ينتقل من دقيقة إل  أخرد دون أن تنتقل هذ  الدقائ  نلسهاموض

 أنواع الحركة الموجية  



 اهتزازات وموجات  
 

 2 

 :تقسم النرلة الموجية إل  رلارة أنوا  رئيسية هي

 الحركة الموجية الميكانيكية -1

( ساائلا أو  از اا)مائ اا قد يلون الوس  صا يا أو , هي ت   النرلة التي تنتا  إل  وس  ماد   نتقالها 
 :مرل موجات الصوت والموجات ع   سطح الماء والموجات الزلزالية وتصنا إل  

-a  موجات مست رضة 
b-  موجات طولية 

 الحركة الموجية الكهرومغناييسية -2
هااي ت اا  النرلااة التااي   تنتااا  إلاا  وساا   نتقالهااا فهااي تنتقاال فااي اللااراا لمااا فااي جميااع أمااوا  الطيااا 

 .الكهرومغناطيسي لموجات الراديو والضوء والأك ة السينية وأك ة لاما

 الحركة الموجية الماةية  -3
فقاااد دلااات الدراساااات ل  اااالم دبرولاااي لنياااود ,هاااي الصااالة الموجياااة المصاااانية لنرلاااة الجسااايمات المادياااة 

تصااااني   v ومتنااار  يسااارعة mفالجسااايم الاااذ  لت تااا  , ا لكتروناااات إن الجسااايم المتنااار  يقتااارن يموجاااة 
  من خلال ال لاقة  λموجة طولها الموجي 

 λ= h / mv 
6.626x10) وقيمت  يلان  رابت هو h نيا

-34
 J.sec.) 

هاااي موجاااات ميلانيليااة طولياااة تنتقااال خاالال الوسااا  المااااد  وت تمااد ع ااا  خاصاااية : الموجةةاا الصةةةوتية 
.                                                         الوس  ولها ترددات ضمن المدد المسمو   

عندما تمر الموجة الصوتية خلال الهواء فان الطاقاة الكامناة تكاون مصاانية ماع التضاا طات والتماددات 
إن الخاصاية التاي تنادد مقادار التغيار فاي نجام جسايمة الوسا  يسابظ , يمات الهواء الصغيرة النجم لجس

:         وي ط  يال لاقة التالية( م امل التمدد النجمي)ز ادة ونقصان الضغ  المس   ع يها ت رف   
B                                               بوندة الياسلال              وتقاس    

.ويلونان مت اكسان      (dP )التغير في النجم النات  من تغير الضغ    dv نيا إن    
 

 الحركة الموجية ومميزاتها أصناف
واهم هذ  . نم  النالة النرلية لجسيمات الوس  الناقل ل موجة هو الذ  يندد صنا الموجة  إن 

.الموجية المست رضة والنرلة الموجية الطولية  نرلتان هما النرلة الأنما   
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 المستعرضة حركة الموجيةال
هي الموجاا التي تهتز فيها جز ئةاا الوسةح حةول مواضةع اتزانهةا باتجةاي عمةوةت علةا اتجةاي انت ةار 

وتر ومربات وخيار مراال هاو الموجاة المتكوناة فاي نبال أفقاي متا. الموجة وتتكوط مط قمم وقعور( انتقال)
ويملااان اعتياااار ,  (1)مااان اناااد طرفيااا  و هتاااز صااا ودا ونااازو  مااان طااارف تخااار لماااا موضاااح فاااي الكااالل 

موجة مست رضة  نتوائها ع   مجالين اندهما عمود  ع ا  اتجاا  ( الكهرومغناطيسية)الموجة الضوئية 
 .انتكار الموجة والرانية مواز ة

 

 
 موجة مست رضة (1-3)الكلل 

وهاااو نلاااس الجااازء مااان , ق اااران  E,Dقمتاااان وتسااام  النقطتاااان  A,Bتسااام  النقطتاااان  (1-3)مااان الكااالل
, الموجة الذ  تولد  دورة لام ة مان المصادر المهتاز أ  المساافة باين قمتاين متتااليتين أو ق ار ن متتااليين 

وسا ة الموجاة فاي الكالل λ وتسام  المساافة الأفقياة باين أ  قمتاين أو ق ار ن متتااليين ياالطول الماوجي
 .yoي ه

لأ  موجااة نيااا تنطباا  ع اا   fوالتااردد  vوساارعة الموجااة  λهنااا  علاقااة مهمااة بااين الطااول والمااوجي 
 .جميع أنوا  الموجات

 x= v.tمن م ادلة النرلة                                                                      
 v.t   =λ                             يملن تنولها إل  الصورة                               

 الزمن الدور  للاهتزاز وي ط  يال لاقة اتتية  tنيا 
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 الموجة المستعرضة( (2-3 كل 

 اليولية حركة الموجيةال
لاتجةةةاي انتقةةةال الموجةةةة وتتكةةةوط مةةةط هةةةي الموجةةةاا التةةةي تهتةةةز فيهةةةا جسةةةيماا الوسةةةح باتجةةةاي مةةةواز 

مراال الموجااات الصااوتية فااي الهااواء نيااا أن ماارور الموجااة الصااوتية يااؤد  إلاا  . تضةةااياا وتخلخةة ا
يااظ ع ا  طاول خا  انتقاال الموجاة لاذل   اهتزاز جسيمات الوس  إل  الأمام وال  الخ ا ينرلاة ذهااظ واا

 .في  لما في الكلل أدنا في النايض الن زوني المتوتر يتأرر يضغ  أو يسنظ اند طر 

 
 

 

 الموجة الطولية والمست رضة (3-3)كلل 
 

طوليااة ومست رضااة فماارلا الموجااات المتكونااة ع اا   إنهااا  يملاان اعتيااار لاال الموجااات الميلانيليااة ع اا  
مسار لل جاز ء يلاون ع ا  كالل  إنسطح الماء   تكون نرلة الجز ئات عمودية ع   سطح الماء بل 

والا  الخ اا  الإماام إلا لماا تتنار   الأساللوالا   للأع ا جز ئات المااء تتنار   إننيا .مسار بيضو  
 .وهي ترسم مسارات بيضوبية الكلل يلون منورها الرئيسي ع   سطح الماء



 اهتزازات وموجات  
 

 5 

 .التي تنتقل فيها الموجاا الأبعاةلتصنيف الموجاا الميكانيكية تبعا لعةة  أخرى هناك يرق 

لالموجاات المنتق اة ع ا  ( ع ا  امتاداد واناد)وهي التي تتقادم ياتجاا  واناد . الموجات في ي د واند  -1
 .طول نبل مكدود أو نايض ن زوني 

وهااي التااي تتقاادم ع اا  امتااداد سااطح مسااتو يت ااين يمنااور ن فقاا  لالموجااات . الموجااات فااي ي اادين  -2
 ع   سطح السائل أو في الأ كية الرقيقة ذات الي دين

 وهي التي تتقدم في لالا ا تجاهاات ويملان وصالها بد لاة رلاراة منااور. الموجات في رلارة أي اد  -3
 .مت امدة لالموجات الصوتية في الهواء والموجات الزلزالية 

 .وهناك يرق أخرى لتصنيف الموجاا الميكانيكية تبعا لأيوالها الموجية أو ترةةاتها أو سعاتها 
 

 خواص الحركة الموجية 
النرلااة الموجيااة عيااارة عاان اضااطراظ يناادا فااي الوساا  نتيجااة لنرلااة دور ااة متكااررة لاادقائ  الوساا    -1

 .نول مواضع استقرارها
 .الموجات هي التي تنتقل أو تنتكر إل  الأمام أما دقائ  الوس  فتذبذظ نول مواقع استقرارها -2
ائ  الوساا  نيااا إن الموجااة تنتكاار ساارعة الموجااة المنتكاارة تخت ااا عاان الساارعة التااي تتذبااذظ فيهااا دقاا -3

يسرعة منتبمة بينما تخت ا سارعة الادقائ  يااختلاف مواق هاا نياا تكاون سارعتها أعبام ماا يملان عنادما 
 .تقع في موقع ا ستقرار

هنا  فرق في الطور منتبم باين دقاائ  الوسا  المخت لاة نياا إن الادقائ  التاي تقاع فاي الأماام تبادأ  -4
 .ية تهتز الدقائ  التي ت يهايا هتزاز وي دها يلترة زمن

 

   في حبل م ةوةالميكانيكية سرعة انت ار الأمواج 

تنتكااار الأماااوا  الميلانيلياااة فاااي الأوساااا  الصااا ية لالأوتاااار والم اااادن و يااار الصااا ية لالساااوائل والغاااازات 
تنتكاار فااي نباال مكاادود يكاالل أفضاال ماان نيااا . وت تمااد ساارعة انتكااارها ع اا  خااوار الوساا  ومرونتاا  

مان  l∆  ير مكدود وفي نبل خليا يالمقارنة مع نبل رقيل ولتندياد سارعة ا نتكاار نختاار عنصارآخر 
  . (4-3)لما في الكلل vبينما تنتكر في  الموجة يسرعة  T نبل مكدود من طرفي  يقوة 
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 جسيم يتنر  ع   قوس دائر   (4-3)كلل 

 :فنلانظ إن منص ة الكد ع ي  تتج  ننو مرلز التقوس وقيمتها
2T sin ≈ 2T ≈ 2T(∆l /2) = T ∆l /2 

mv ونبر لأنها قوة مرلز ة فهي تساو  
2
/r 

       
 


