
 الفصــل الأول                                   الحرارة وخواص المادة  / المرحلة الأولى        

 فاتن فاضل محمودالتدريسي م.م.

 وحـــــــــذات انقـيـــاس

 ؟ .. ونمارا وقيش؟ انقياس ما

اٌزؼج١ش ػٕٙب  إْ ِب ٠مَٛ ثٗ اٌؼٍّبء ِٓ ثؾٛس ٚرغبسة ٚأػّبي ٌذساعخ ظب٘شح ِؼ١ٕخ ٠زُ    

ثبلأسلبَ ٌج١بْ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌظب٘شح ٚو١ف١خ اٌزؾىُ ف١ٙب، ٚاٌم١بط ٘ٛ أعٍٛة ، 

ثٛاعطزٗ اٌزؼج١ش ػٓ صفخ ٌظب٘شح ف١ض٠بئ١خ ثشلُ ِؼ١ٓ وٕز١غخ ٌّمبسٔخ ٘زٖ اٌصفخ ثى١ّخ   ٠زُ

 :ِؼ١بس٠خ ِشبثٙخ رُ اٌزؼشف ػ١ٍٙب وٛؽذح اػزجبس٠خ ٌٍم١بط، فّضلا

 

صٕذٚق ِىؼت اٌشىً فئْ رٌه ٠ّضً ظب٘شح ف١ض٠بئ١خ لأٔٗ ٠ؤصش ػٍٝ اٌؾٛاط إرا وبْ ٌذ٠ه 

ِجبششح، ٚغٛي اٌصٕذٚق ٚػشظٗ ٚاسرفبػٗ ٚؽغّٗ ٚوزٍزٗ ع١ّؼٙب صفبد ٌٙزٖ اٌظب٘شح، ٚأٔذ 

رم١ظ ٘زٖ اٌصفبد ثٛؽذاد ِؼ١بس٠خ ِؼ١ٕخ خصصذ ٌم١بعٙب، أِب ٌّبرا ٔم١ظ اٌظٛا٘ش اٌف١ض٠بئ١خ 

 .ٚرفغ١ش٘ب ٚالاعزفبدح ِٕٙب إدساوٙب١ٕب فزٌه ٌزم١ٕٕٙب ؽزٝ ٠غًٙ ػٍ

 

 : أوظمة انقياس

لذ ٠زفك أٚ ٠خزٍف ف١ٙب ِغ ثٍذ اخش،  ل١بط ٠غزخذَ ف١ٗ ٚؽذادلذ٠ّب وبْ ٌىً ثٍذ ٔظبِب ِؼ١ٕب     

 .خبصخ فٟ ِغبي اٌزغبسحٚأدٜ رٌه إٌٝ صؼٛثبد وض١شح فٟ اٌزؼبًِ 

  :        International system for measurement انىظاو انذوني نهقياس

أٚ إٌظبَ اٌّزشٞ ٚلذ ارفك ػٍٝ ٘زا إٌظبَ   (m k s) ( ٠ٚغّٝ ٔظبَ )ِزش، و١ٍٛعشاَ، صب١ٔخ     

إٌظبَ  وٕظبَ ِٛؽذ ٌٍم١بط ٠غّٝ ٠٦4١ٌٍم١بط فٟ اٌّؤرّش اٌذٌٟٚ ٌلأٚصاْ ٚاٌّمب١٠ظ ػبَ َ 

اٌف١ض٠بئ١خ فٝ اٌّغب١ٌٓ اٌؼٍّٝ    ٚف١ٗ رغزخذَ ٚؽذاد د١ٌٚخ ٌم١بط اٌى١ّبد ( SI ) اٌذٌٟٚ ٌٍم١بط

ٚاٌؼٍّٝ ٚلذ ػّّذ ػب١ٌّب ٚرٌه ٌٍزغٍت ػٍٝ اٌصؼٛثبد اٌزٟ ٚاعٙذ اٌذٚي ثغجت اخزلاق أٔظّخ 

 .اٌم١بط ٚعٌٙٛخ اٌزؼبًِ ث١ٓ اٌذٚي ِغ ثؼعٙب اٌجؼط

ّزش( وٛؽذح ػ١بس٠خ ٌم١بط الأغٛاي، ٚاٌى١ٍٛعشاَ ٚؽذح ػ١بس٠خ ٌم١بط ٚفٟ ٘زا إٌظبَ ٠غزخذَ )اٌ

اٌىزً، ٚاٌضب١ٔخ ٚؽذح ػ١بس٠خ ٌم١بط اٌضِٓ، ٚاٌذسعخ اٌّئ٠ٛخ ٚؽذح ٌم١بط دسعخ اٌؾشاسح، ٕٚ٘بٌه 

أ٠عب إٌظبَ اٌفشٔغٟ، ٚٔظبَ عبٚط ٌٍم١بط، ٚ٘زاْ إٌظبِبْ ٠زفمبْ ِؼب فٟ اعزخذاَ ِشزمبد 

ػٕذ ل١بط اٌى١ّبد اٌصغ١شح ؽ١ش ٠زخز اٌغٕز١ّزش ٚؽذح أعبع١خ ٌم١بط  إٌظبَ اٌذٌٟٚ ٌٍم١بط

أعبع١خ ٌم١بط اٌضِٓ ٠ٚغّٝ ٔظبَ   الاغٛاي، ٚاٌغشاَ ٚؽذح أعبع١خ ٌم١بط اٌىزٍخ، ٚاٌضب١ٔخ ٚؽذح

وزٌه ٠ٛعذ أ٠عب إٌظبَ الإٔغ١ٍضٞ ٌٍم١بط  (Cm G S) )عٕزّزش، عشاَ، صب١ٔخ( )عُ، عُ، س( أٚ

صب١ٔخ( ٚف١ٗ ٠غزخذَ ) اٌمذَ( ٚؽذح أعبع١خ ٌم١بط اٌطٛي، )ٚاٌجبٚٔذ( أٚ  ٠ٚغّٝ ٔظبَ)لذَ، سغً،

 .اٌشغً ٌم١بط اٌىزً ) ٚاٌضب١ٔخ ( ٚؽذح ٌم١بط اٌضِٓ، ٚ)اٌفٙش١ٙٔذ( ٚؽذح ٌم١بط دسعخ اٌؾشاسح

 

 ماهي وحذات انقياس
١ٍّبد ٠ؾزبط الأغبْ اٌٝ ل١بط اٌّمبد٠ش اٌّخزٍفخ ٚاٌّزٕٛػخ، ٚػ١ٍّبد اٌم١بط اٌّخزٍفخ ١ٌغذ ػ

ثبلاظبفخ صبثزخ ػٍٝ ِش اٌضِبْ ، فمذ رخزٍف اشىبي ٚادٚاد اٌم١بط ٚاٌطش٠مخ اٌزٟ ٠زُ اٌم١بط ثٙب 

 اٌٝ رٌه فمذ ٠خزٍف شٟء اخشٌٗ ػلالخ ثبٌم١بط الا ٚ٘ٛ ٚؽذاد اٌم١بط.

ٟ٘ اٌٛؽذح اٌزٟ ٠زُ ثٙب ر١١ّض اٌم١ّخ اٚ اٌّمذاس ، فبٌّمذاس لاِؼٕٝ ٌٗ دْٚ اْ ٠زُ  وحذة انقياس 

ٚرٛلف  ٠١١ٚلبي  –ػٍٝ عج١ً اٌّضبي  –شٟ ِب  ٚؽذرٗ. فّضلا اْ اساد شخصب ِب روش غٛيروش 

ِزشٕ٘ب ٠زعؼ الاِش ٚرمشة اٌصٛسح فٟ ر٘ٓ  ٠١١، ٌُ ٠ىٓ ٌٙزا اٌشلُ ِؼٕٝ ٚاظؼ ، اِب اْ لبي 

اٌّغزّغ ، ٌٙزا اٌغجت فبٌٛؽذاد شٟء اعبعٟ ُِٚٙ عذا فٟ ػ١ٍّخ اٌم١بط . ٚؽذاد اٌم١بط ١ٌغذ 

ثً رزعّٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّمبد٠ش اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ رُٙ إٌبط عٛاءفٟ اٌؾ١بح ِمذاس ِؼ١ٓ  ِخزصخ فٟ
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اٌؼ١ٍّخ اَ فٟ الاِٛس اٌؼ١ٍّخ، فٕٙبن ٚؽذاد ٌم١بط الاغٛاي ٚٚؽذاد ٌم١بط اٌّغبؽخ ٚٚؽذاد 

ٌم١بط الاؽغبَ ٚٚؽذاد ٌم١بط اٌطبلخ ٚٚؽذاد ٌم١بط دسعخ اٌؾشاسح ٚٚؽذاد ٌم١بط اٌعغػ 

 ٚٚؽذاد ٌم١بط اٌضِٓ ٚغ١ش رٌه ِٓ اٌٛؽذاد اٌّخزٍفخ. ثبٔٛاػٗ

ِٚٓ اشٙش ٚؽذاد اٌم١بط ٟ٘ اٌّزش ٌٍطٛي ٚاٌضب١ٔخ ٌٍضِٓ ٚاٌى١ٍٛ عشاَ ٌٍىزٍخ ٚالاِج١ش ٌشذح 

اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚاٌذسعخ اٌّؤ٠خ ٌذسعبد اٌؾشاسح ٚاٌشّؼخ ٌشذح الاظبءح ٚغ١ش رٌه ِٓ 

 اٌٛؽذاد.

 -ٌم١بط :ٚاٌغذٚي ادٔبٖ ٠ج١ٓ سِٛص ٚؽذاد ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :حذات الأصاصية ونمحة تاريخية حىنهاوفيما يهي تعريف كم مه انى

  وحذة انطىل   - 1

، فمذ وبٔذ ٕ٘بن ِمبسثزبْ ِزٕبفغزبْ ٌزؼش٠ف ٚاؽذح اٌمشْ اٌضبِٓ ػشش رؼٛد أصٛي اٌّزش إٌٝ

اٌّزش ػٍٝ أٔٗ غٛي ٔٛاط ٔصف دٚسٖ صب١ٔخ ٚاؽذح، فٟ ِؼ١بس٠خ ٌٍطٛي. رشٜ إؽذاّ٘ب رؼش٠ف 

ؽ١ٓ رشٜ الأخشٜ رؼش٠ف اٌّزش ػٍٝ أٔٗ عضء ِٓ ػششح ِلا١٠ٓ ِٓ سثغ غٛي ِؾ١ػ الأسض 

أوبد١ّ٠خ اٌؼٍَٛ  ـ ثؼذ اٌضٛسح اٌفشٔغ١خ ثفزشح ٚع١ضح ـ اخزبسد ٠9٦٠ٚفك خػ اٌطٛي. ٚفٟ ػبَ 

ٝ رؼش٠ف اٌّزش اٌّغزٕذ إٌٝ خػ اٌطٛي لأْ لٛح اٌضمبٌخ رزغ١ش رغ١شاً غف١فبً ِٓ ِٕطمخ إٌ اٌفشٔغ١خ

 .أخشٜ ػٍٝ عطؼ الأسض ٚ٘زا ٠ؤصش فٟ دٚس إٌٛاط

)أٞ عضء ِٓ ػششح ِلا١٠ٓ( ِٓ خػ اٌطٛي اٌّبس ِٓ  9ـ٠١ٚثٙزٖ اٌصٛسح ػُشّف اٌّزش ػٍٝ أٔٗ 

ٌٚٙزا اٌغشض أعُشٞ ثىً ػٕب٠خ ل١بط لٛط ِٓ خػ  .خػ الاعزٛاء ِذ٠ٕخ ثبس٠ظ ِٓ اٌمطت إٌٝ

اٌطٛي الأسظٟ، ٚاعزغشلذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػذح عٕٛاد. ٌىٓ إٌّٛرط الأٚي اٌزٞ صٕغ رج١ٓ أٔٗ 

١ٍِّزش لأْ اٌؼٍّبء أخطؤٚا فٟ ؽغبة رفٍطؼ الأسض إٌبعُ ػٓ دٚسأٙب.  ١.0ألصش ثّب ٠ؼبدي 

صُٕغ ّٔٛرط عذ٠ذ ِٓ عج١ىخ  ٠88٦صجؼ ٘زا اٌطٛي ٘ٛ اٌّؼ١بس اٌّؼزّذ. ٚفٟ ػبَ ِٚغ رٌه أ

فٟ اٌّئخ ِٓ الإ٠ش٠ذ٠َٛ، ٚرٛعت ل١بعٗ ػٕذ دسعخ ؽشاسح رٚثبْ  ٠١ِٓ اٌجلار١ٓ اٌؾبٚٞ ػٍٝ 

ػُشّف اٌّزش ثصٛسح أوضش دلخ ػٍٝ أٔٗ اٌّغبفخ ػٕذ اٌذسعخ صفش  ٠٦09اٌغ١ٍذ. ٚفٟ ػبَ 

اٌذٌٟٚ اٌّؾفٛظ فٟ اٌّىزت  إ٠ش٠ذ٠َٛ-اٌجلار١ٓ ِؼ١ٍّّٓ ػٍٝ لع١تعٍغ١ٛط ث١ٓ ِؾٛسٞ خط١ٓ 

لشة ثبس٠ظ، ٚأػٍٓ اٌّؤرّش اٌؼبَ ٌلأٚصاْ  Sèvres فٟ ِذ٠ٕخ ع١فش BIPM ٌلأٚصاْ ٚاٌّمب١٠ظ

ٚاٌّمب١٠ظ أْ ٘زا ٘ٛ ّٔٛرط اٌّزش. ٚ٘زا اٌمع١ت اٌّٛعٛد رؾذ اٌعغػ اٌغٛٞ إٌظبِٟ ِؾّٛي 

ٍٛ أفمٟ  ػٍٝ أعطٛأز١ٓ لطش اٌٛاؽذح ِّٕٙب عٕز١ّزش ٚاؽذ ِٛظٛػز١ٓ ثصٛسح ِزٕبظشح ػٍٝ ِغز

 .١ٍِّزش 39٠اٌجؼذ ث١ّٕٙب 

اعزجذي ثزؼش٠ف اٌّزش اٌؼبئذ إٌٝ  1960 إٌّؼمذ ػبَ اٌّؤرّش اٌؼبَ ٌلأٚصاْ ٚاٌّمب١٠ظ ٌىٓ

ٚاٌّغزٕذ إٌٝ إٌّٛرط اٌذٌٟٚ اٌّصٕٛع ِٓ عج١ىخ اٌجلار١ٓ ـ إ٠ش٠ذ٠َٛ ـ رٛخ١بً ٌّض٠ذ  1889 اٌؼبَ

ِٓ اٌذلخ ٌٚلاػزّبد ػٍٝ ػ١بس ِٛعٛد فٟ اٌطج١ؼخ ٠ٚزصف ثبٌذ٠ِّٛخ ـ رؼش٠فبً ٠غزٕذ إٌٝ غٛي 
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 84الأؽّش اٌٍْٛ اٌزٞ رصذسٖ رساد إٌظ١ش وش٠جزْٛ  الإشؼبع اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ ِٛعخ

(x86Kr)  ٜأزمبٌٙب ث١ٓ اٌؾبٌز١ٌٓذ x2Px10 ٚ x5dx5.  َػبد اٌّؤرّش اٌؼبَ  ٠٦81ٚفٟ ػب

 :ٚاعزجذي ثٙزا اٌزؼش٠ف الأخ١ش اٌزؼش٠فَ ا٢رٟ

ِٓ  ١٠/0٦٦9٦0238خ رغبٚٞ ٘ٛ اٌطٛي اٌزٞ ٠مطؼٗ اٌعٛء فٟ اٌخلاء فٟ ِذح صِٕ اٌّزش»

 .«اٌضب١ٔخ

ِٓ اٌٛاظؼ أٔٗ ٠ٕزظ ِٓ ٘زا اٌزؼش٠ف رضج١ذ عشػخ اٌعٛء فٟ اٌخلاء ػٕذ اٌم١ّخ: 

 .َ/صب 0٦٦9٦0238

فلا ٠ضاي ِؾفٛظبً فٟ  ٠88٦أِب إٌّٛرط اٌذٌٟٚ الأصٍٟ ٌٍّزش اٌزٞ ألشٖ اٌّؤرّش اٌؼبَ فٟ عٕخ 

 .ؾذدح ِٓ رٌه اٌؼبَاٌّىزت اٌذٌٟٚ ٌلأٚصاْ ٚاٌّمب١٠ظ فٟ اٌششٚغ اٌّ

   : الاطىال أدوات قياس

اعزخذِب فٟ اٌؼبدح ٌم١بط الاغٛاي ٌٚىٓ ٕ٘بن  ادٚاد اٌم١بط  ٠ؼزجش اٌشش٠ػ اٌّزشٞ ٘ٛ اوضش

  : صغ١شح عذا ثذلخ ِٚٓ أّ٘ٙباٌؼذ٠ذ ِٓ الادٚاد ٌم١بط الاغٛي اٌ

  The Metric vernier Calipers :انقذمة انىروية انمترية  - 1

٠غزخذَ ٌم١بط اٌؼّك، ٚاٌفىبْ  الاٚي، ٚف١ٙب اٌطشف دٔبٖػٍٝ رشو١جٙب أظش اٌصٛسح اٌٍزؼشف  

 .ٌم١بط اٌمطش اٌذاخٍٟاٌؼ٠ٍٛبْ  ٌم١بط اٌمطش اٌخبسعٟ، ٚاٌفىبْ اٌغف١ٍبْ

اٌٛس١ٔخ ِٓ أفعً ٚأدق الأدٚاد ٌم١بط عّه عغُ، وّب أٔٙب رغزخذَ اٌمطش اٌذاخٍٟ ٚرؼذ اٌمذِخ 

 .١,٠ُِٚاٌخبسعٟ ٌغغُ اعطٛأٟ ِغٛف ٚل١بط ػّمٗ أ٠عب ٚرجٍغ دلخ اٌم١بط لألشة 

 

 

  

 

 

 

 

 The Meteric Micrometer : ( انميكروميتر )انمقياس انحهزووي انذقيق - ٢

Screw Gauge  

ٚرٛعذ ِٕٗ أٔٛاع وض١شح ِٕٙب ِب ٠غزخذَ    ُِ ١,١١٠ٚ٘ٛ أداح دل١مخ عذا ٚرؼطٟ لشاءاد لألشة  

ُِ( ، ٠ٚغزخذَ ٌم١بط 03—ؼبًِ اٌّذسع١خ ٠ٚجٍغ رذس٠غٗ ِٓ ) صفش ّفٟ اٌّخزجشاد ٚاٌ

 .الاغٛاي اٌزٟ رزشاٚػ ث١ٓ ٘زا اٌّؼذي ِضً عّه ٚسلخ وزبة أٚ لطش عٍه
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 وحذة انكتهة 

ف ثأٔٗ وزٍخ  (g) ؽـذح اٌزٟ اخزبس٘ب اٌفشٔغ١ْٛ ٌٍىزٍخ ٟ٘ اٌغشاَاٌٛوبٔذ   اٌزٞ ػُشِّ

عٍغ١ٛط. ٚاخز١شد دسعخ اٌؾشاسح  2عٕز١ّزش ِىؼت ِٓ اٌّبء اٌّمطش ػٕذ اٌذسعـخ 

ألش اٌّؤرّش  1889 ٘زٖ لأٔٙب اٌذسعخ اٌزٟ رىْٛ ػٕذ٘ب وضبفخ اٌّبء ػظّٝ. ٚفٟ ػبَ

اٌؼبَ الأٚي ٌلأٚصاْ ٚاٌّمب١٠ظ إٌّٛرط اٌذٌٟٚ ٌٍى١ٍٛعشاَ اٌّصٕٛع ِٓ عج١ىخ 

اٌجلار١ٓ ـ إ٠ش٠ذ٠َٛ، ٌُٚ ٠ؼذ ٠غُزخذَ اٌّبء ِشعؼبً ٌٛؽذح اٌىزٍخ. ٚأػٍٓ اٌّؤرّش اٌؼبَ 

فٟ إشبسح ِٕٗ ٌٛظغ ؽذ ٌلاٌزجبط اٌشبئغ ث١ٓ اٌىزٍخ ٚاٌٛصْ ـ  ـ1901 اٌضبٌش ػبَ

 :اٌزؼش٠ف ا٢رٟ ٌٍى١ٍٛعشاَ

 .``ؽذح اٌىزٍخ ٠ٚغبٚٞ وزٍخ إٌّٛرط اٌذٌٟٚ ٌٍى١ٍٛعشاَ٘ٛ ٚ اٌى١ٍٛعشاَ``

 : انميزان انحضاس رو انكفتيه - 1

عجك ٌه دساعخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّٛاص٠ٓ، ٚ٘ٛ ٠ؼ١ٓ اٌىزً اٌصغ١شح عذا ِضً وزً اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ 

)اٌٍٍّٟ   اٌم١بط إٌٝ أعضاء اٌغشاَفٟ اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ، ٚاٌّغٛ٘شاد، ٚغ١ش٘ب، ٠ٚؼ١ٓ 

٠ٚؾفع ٘زا ا١ٌّضاْ فٟ دٚلاة صعبعٟ ٌؾب١ِزٗ فٙٛ ٠زأصش ثبٌٙٛاء ٚاٌغجبس ٚدسعخ   عشاَ(

اٌؾشاسح، وّب أْ اٌمطغ اٌزٟ رغزخذَ ٌزؼ١١ٓ اٌىزً لا رّغه ثب١ٌذ ٚإّٔب ثٛاعطخ ٍِمػ صغ١ش 

 (ٖاٌم١بط. )اٌشىً أ فٟ اٌصٛسح ادٔبٌعّبْ دلخ 

 : نكتروويانميزان الا - ٢

ٚ٘ٛ أداح ؽذ٠ضخ ٚأوضش دلخ ٌٍم١بط، ؽ١ش رٛظغ اٌّبدح اٌّشاد ل١بعٙب ػٍٟ وفخ ا١ٌّضاْ صُ رظٙش 

اٌمشاءح اٌذاٌخ ػٍٝ ِمذاس اٌىزٍخ ػٍٝ شبشخ اٌىزش١ٔٚخ صغ١شح ٠ٚغزخذَ فٝ اٌّؼبًِ اٌّذسع١خ 

 . ٚاٌّخزجشاد اٌطج١خ ِٚؾلاد اٌّغٛ٘شاد. اٌشىً )ة( فٟ اٌصٛسح ادٔبٖ
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 وحذة انزمه

ِٓ ا١ٌَٛ اٌشّغٟ اٌٛعطٟ.  ٠/842١١ؽذح اٌضِٓ، اٌضب١ٔخ، أصلاً ِؼشّفخ ػٍٝ أٔٙب وبٔذ ٚ         

ٌٍٕظش٠بد اٌفٍى١خ. ٌىٓ اٌم١بعبد ث١ٕذ أْ « ١ٌٍَٛ اٌشّغٟ اٌٛعطٟ»ٚرشُن اٌزؼش٠ف اٌذل١ك 

فؼً اٌّذ إٌظش٠خ لا ٠ّىٕٙب أْ رأخز ثبٌؾغجبْ ٚعٛد ػذَ الأزظبَ فٟ دٚساْ اٌشّظ ثغجت 

ؽذح اٌضِٓ ثذلخ أوجش رجٕٝ ٠ٛفش اٌذلخ اٌّطٍٛثخ. ٌٚزؼش٠ف ٚ ٚاٌغضس. ٌٚزٌه فئْ ٘زا اٌزؼش٠ف لا

الارؾبد اٌفٍىٟ  اٌزؼش٠ف اٌزٞ صبغٗ 1960 اٌّؤرّش اٌؼبَ اٌؾبدٞ ػشش ٌلأٚصاْ ٚاٌّمب١٠ظ ػبَ

ٚٚفك ٘زا اٌزؼش٠ف فئْ اٌضب١ٔخ ٟ٘ اٌغضء  :اٌغٕخ اٌشّغ١خ اٌزٞ ٠غزٕذ إٌٝ اٌذٌٟٚ

١ك عذاً ٌٛؽذح ٌٚعشٚسح ٚعٛد رؼش٠ف دل1900 .ِٓ ِذح اٌغٕخ اٌشّغ١خ 1٠334٦03٦93/٠

اعزجذاي اٌزؼش٠ف  ٠٦49ؽذاد اٌذ١ٌٚخ فمذ لشس اٌّؤرّش اٌؼبَ اٌضبٌش ػشش ػبَ اٌضِٓ فٟ عٍّخ اٌٛ

 :ا٢رٟ ٌٍضب١ٔخ ثبٌزؼش٠ف اٌغبثك

دٚساً ِٓ أدٚاس الإشؼبع إٌبرظ ِٓ الأزمبي ث١ٓ ِغز٠ٟٛ اٌج١ٕخ  ٦٠٦041٠99١ٟ٘ ِذح  انثاوية 

 ذسعخ صفش عٍغ١ٛطفٟ ؽبٌزٙب اٌذ١ٔب ػٕذ اٌ ٠11 -اٌذل١مخ ٌٍؾبٌخ الأعبع١خ ٌزسح اٌغ١ض٠َٛ 

 : دوات قياس انزمها

( صب١ٔخ = دل١مخ ٚوً 4١ٌمذ ػٍّذ أْ اٌضب١ٔخ ٟ٘ اٌٛؽذح الأعبع١خ ٌم١بط اٌضِٓ ِٚؼشٚف أْ وً )

 .( عبػخ = ٠ِٛب ٚاؽذا02( دل١مخ = عبػخ ٚوً )4١)

 

ٚاٌّؼبًِ اٌؼ١ٍّخ ٚفٟ اٌغجبلبد اٌش٠بظ١خ رغزخذَ أٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌغبػبد   ٚفٟ اٌّخزجشاد

ٌم١بط أعضاء اٌضب١ٔخ، ٚفٟ اٌغبػخ اٌشل١ّخ ٠زُ ل١بط  ( Stop Watch) (ٝ )عبػخ إ٠مبفرغّ

ِٓ اٌضب١ٔخ، وّب رؼذ اٌغبػخ الاٌىزش١ٔٚخ أدق أٔٛاع اٌغبػبد ٌٍم١بعبد اٌذل١مخ،   ١,١٠اٌضِٓ إٌٝ 

 .ٕٚ٘بن أٔٛاع ِٕٙب رٛعذ ثٙب ٚظ١فخ عبػخ آلإ٠مبف
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