
 Mendelion geneticsاٌٛزاصخ إٌّد١ٌخ            
ٌٚمد امبَ    اٌّؤظط الاٚي ٌعٍمُ اٌٛزاصمخ    ٠Gregor Mendelعد اٌسا٘ت وس٠ىٛز ِٕدي 

ـٟ ال١ٍُ شزااٟ ثزش١ىٛظٍٛـبو١ب ٚدخً اٌى١ٕعخ )اٌمد٠س  بمج١ب ـم١مساه ا٘مزُ ِٕمر بمجبٖ        2933
عممخ ـ١ٕممب ٌدزاظممخ اٌزممبز٠   ـممٟ عبِ 2962ثدزاظممخ اٍممُ اٌؾ١ممبح ٚاٍممُ اٌس٠بتمم١بده اٌزؾممك اممبَ   

  ١ٌBurnعًّ ِدزظب ٌٍعٍَٛ اٌغج١ع١خ ـٟ ِد٠ٕخ ثٛزْ ٜ 2965اٌغج١عٟه صُ ابد 
ٚثعممٍخ  pisum sativumثزٕف١ممر رغممبزة اٍممٝ ٔجممبد اٌجصا١ٌممب    2967ثممدف ـممٟ ظممٕخ  

  ـغّع ابٕبؾ ِٓ اٌجصا١ٌب اٌزغبز٠خ ٚذٌه ٌدزاظخ الاخزلاـمبد ـ١ٙمبه   Garden-peaاٌؾدائك 
ِٓ اٌزغبزة لدَ ٔزبئغٗ ٚاٌزؽ١ساد اٌزٟ رٛبً ا١ٌٙب )لبٔٛٔمٗ اٌشم١ٙس٠ٓ ـمٟ    ٚثعد ظجع ظٕٛاد 

ه :297ظممٕخ  Burnnو١ف١ممخ رممٛازس اٌ(ممفبد  ـممٟ اعزّممبل ٌغّع١ممخ اٌزممبز٠  اٌغج١عممٟ ـممٟ        
  2977ٚٔشسد رٍه إٌزبئظ ـٟ ِغٍخ اٌغّع١خ 

زغمٛز  الا اْ اؽدا ٌُ ٠ٙزُ ثٕزبئغمٗ اٌّّٙمخ لأشمؽبي اٌعٍّمبن ؽم١ٓ ذان ثمبزان دازْٚ ـمٟ اٌ       
ِمٓ لجمً    2:11امبَ اٌمٝ اْ اا١مد اوزشمبـٙب امبَ       45ٚإٌشٛن  ٚثم١ذ عٟ إٌعم١بْ اوضمس ِمٓ    

 De)اٌّب١ٔمب  ٚ دٞ ـسا٠مص    Karl Corrensصلاصخ اٍّبن ولا اٍٝ أفساد ُٚ٘ ومبزي ومٛزٔص   
Vries    ٌٕ٘ٛدا  ٚ ـمْٛ رشم١سِبن(Von Tschermak       إٌّعمب ه ٚٚعمد ومً ِمُٕٙ رمس٠مس(

(بدز اٌّزعٍمخ ثعٍّٗ ٚفشمبزٚا اٌمٝ اٌزمس٠مس ـمٟ ثؾمٛصُٙ اٌزمٟ ٔشمسٚ٘ب        ِٕدي اصٕبن ِساععزٗ ٌٍّ
  2:11ابَ 

 رغبزة ِٕدي
اعٍع ِٕدي اٍٝ رغبزة رٙغ١ٓ إٌجبرمبد اٌزمٟ لمبَ ثٙمب اٌجمبؽضْٛ اٌمر٠ٓ ظمجمٖٛ ـمٟ رسث١مخ          
إٌجبربد ٚاظمزفبد ِمٓ ٔزمبئغُٙ ؽ١مش ٌغم  ِٕمر اٌجدا٠مخ اٍمٝ رضج١مذ اٌ(مفخ اٌٛزاص١مخ اٌّدزٚظمخه             

د اٍٝ ٔمبٚح اٌ(فخ ِٓ خلاي اٌعّبػ ٌٍٕجبربد ثبْ رٍمؼ ٔفعٙب ثٕفعٙب ٌعمدح اع١مبي   ٚذٌه ثبٌز و١
 )ع١ّع الأـساد ِزشبثٙخ ٌلاث٠ٛٓ  ٚثرٌه ٠ّىٓ اٌؾ(ٛي اٍٝ ظلاٌخ ٔم١خ 

ٚومبْ لاخز١ممبزٖ ٘ممرا   Pisum sativumٌٚممد اخزممبز ِٕمدي ـممٟ رغبزثممٗ ٔجمبد اٌجصا١ٌممب    
 -إٌجبد اظجبة ِٕٙب;

 ٌٙرا إٌجبد رعدد اٌ(فبد اٌّظٙس٠خ  -2
 ظٌٙٛخ اعسان ا١ٍّخ شزاازٗ  -3
 ل(س دٚزح اٌؾ١بحه اٌجصا١ٌب ٔجبد ؽٌٟٛ ٠ىزًّ ّٖٔٛ ـٟ الً ِٓ ابَ  -4
 ٔظبَ اٌص٘سح ٠ضّٓ اٌزٍم١ؼ اٌرارٟ ؽ١ش رؾزٛٞ اٍٝ ااضبن اٌزرو١س ٚاٌزب١ٔش  -5
٠خ ِمٓ  ظٌٙٛخ اعسان ا١ٍّخ اٌزٍم١ؼ اٌ(ٕباٟ إد اٌزٙغ١ٓ ؽ١ش ٠ّىٓ ثعٌٙٛخ اشاٌخ الاظد -6

 اٌص٘سح لجً ٔضٛط ؽج١جبد اٌٍمبػ ٚرٍم١ؾٙب ثؾج١جبد ٌمبػ ِٓ ٔجبد اخس 
 ٘غٓ ٘را إٌجبد ذاد خ(ٛثخ ربِخ  -7

 لبْٔٛ ِٕدي الاٚي
ظجك اْ ذوسٔب اْ ِٕمدي لمد اخزمبز ظمجعخ اشٚاط ِمٓ اٌ(مفبد ٌٕجمبد اٌجصا١ٌمب وّمب اظمزعًّ           

ٓ اـساد إٌعً خلاـب ٌّب ظجمٖٛ اادادا وج١سح ِٓ اٌع١ٕبد اٌزغس٠ج١خه ٚؽ(ً اٍٝ ااداد وج١سح ِ
اٌممر٠ٓ اظممزعٍّٛا ااممدادا ل١ٍٍممخ ِممٓ اٌع١ٕممبده زوممص ـممٟ وممً رغسثممخ اٍممٝ بممفخ ٚاؽممدح ـمممظه وّممب    

 اظزعًّ ِعٍِٛبرٗ اٌس٠بت١خ ٌزفع١س ٔزبئغٗ 
ـمد لمبَ ِمضلا ثصزاامخ ثمرٚز اٌجمبشلانه ٌٙمب اٌ(مفخ إٌم١مخ ٌغمٛي اٌعمبق ٚثمرٚز اخمسٜ ٌٙمب              

رى٠ٛٓ الاش٘بز لبَ ثٕشس ٌمبػ ِٓ ِزه ٔجبد ع٠ًٛ اٌعبق اٍٝ اٌ(فخ إٌم١خ ٌم(س اٌعبق  إد 
١ِعُ ٔجبد ل(١س اٌعبق  وّب لبَ ثعىط اٌع١ٍّخ فٞ ٔضس ؽجٛة اٌٍمبػ ِٓ ِزه ٔجبد ل(١س اٌٝ 

 ١ِعُ ٔجبد ع٠ًٛ اٌعبق 
ٚلد تّٓ ٔغبػ اٌع١ٍّخ ثمغع اظد٠خ إٌجبربد إٌّممٛي ا١ٌٙمب ؽجمٛة اٌٍممبػه عّمع اٌجمرٚز       

د صمُ شزاٙمب ِمسح صب١ٔمخ ـٛعمد اْ ع١ّمع إٌجبرمبد ع٠ٍٛمخ اٌعمبق رشمجٗ اؽمد            إٌبرغخ ِٓ ومً ٔجمب  
 ه وّمب هٙمس   F1الاث٠ٛٓ ـمظه ٚلا رجدٞ فٞ اصس ٌ(فخ الاة الاخس ٚ٘رٖ )ٟ٘ بفخ اٌغ١ً الاٚي 

 ٌّٕدي اْ ٘رٖ إٌزبئظ لارعزّد اٍٝ عج١عخ اٌغٕط ذوس اَ أضٝ 



     ْ ؼغمٝ الاش٘ممبز لجمً ٔضممغٙب    رمسن ِٕممدي ٘مرٖ إٌجبرممبد ٌىمٟ رممزٍمؼ ذار١مبه ٚتممّٓ ذٌمه ثممب
ثبو١ممبض ِممٓ إٌممب٠ٍْٛ ؽزممٝ لار(ممً ؽجممٛة ٌمممبػ ِممٓ ٔجبرممبد اخممسٜ ٚثعممد ٔضممٛط صّبز٘ممب عّممع  
اٌجممرٚز ٚشزاٙممب ِممسح اخممسٜ ـٛعممد اْ إٌجبرممبد إٌبرغممخ ثعضممٙب ل(مم١س ٚثعضممٙب الاخممس ع٠ٛممً    

ٚ   898ٚوبٔمممذ اامممداد٘ب    ظممم١مبٔٙب ل(ممم١سح ٚ٘مممٟ ٔعمممجخ رممممسة ِمممٓ        388ظممم١مبٔٙب ع٠ٍٛمممخ 
  F2٘رٖ )بفخ اٌغ١ً اٌضبٟٔ   95ٚ 3;2)4;2

وسز ِٕمدي اٌطغمٛاد اٌعمبثمخ ٚاٍمٝ بمفبد اخمسٜ ٌٕجمبد اٌجمبشلان ٚ٘مٟ ِبؽ(مً ٌغ١ّمع            
اٌزصاٚعبد اٌزٟ اخزبز٘ب  ٚوبٔذ إٌزمبئظ هٙمٛز بمفخ ٚاؽمدح ِزّبصٍمخ ٌ(مفخ اؽمد الاثم٠ٛٓ ـممظ          

اٌ(مفخ  ٚؽ(ً اٍٝ ٔزبئظ ِزّبصٍخ اعٍك ِٕدي اٍٝ  F1ٚاخزفبن اٌ(فخ اٌضب١ٔخ ـٟ اٌغ١ً الاٚي 
  اِمب  Dominant traitاٌزٟ رظٙس ـٟ ع١ّع اـساد اٌغ١ً الاٚي ثبٌ(مفخ اٌعمبئدح )اٌّزؽٍجمخ     
% رمس٠جمب ِمٓ اـمساد اٌغ١مً     36اٌ(فخ الاخسٜ اٌزٟ ٌمُ رظٙمس ـمٟ اٌغ١مً الاٚي ٚهٙمسد ثٕعمجخ       

اٌضمممبٟٔ ٘مممرٖ بمممفخ ثم١مممذ وبِٕمممخ ـمممٟ اـمممساد اٌغ١مممً الاٚي اعٍمممك ا١ٍٙمممب اظمممُ اٌ(مممفخ إٌّزغمممخ    
Recessive trait  ٓه ِٚٓ ؽعٓ ؽظ ِٕدي أٗ ٌُ ٠لاؽظ ٚعٛد فشىبي ٚظغ١خ ث١ٓ اٌ(مفز١

اٌزٟ اًّ ثٙمب رضمس٠ت ـمٟ اـمساد اٌغ١مً الاٚي  ـمٟ ؽم١ٓ إمد رٙغم١ٓ اٌغ١مً الاٚي ِمع ثعضمٙب             
 ٌٍؾ(ٛي اٍٝ اـساد اٌغ١ً اٌضبٟٔ هٙس ٌّٕدي اـساد رؾًّ بفخ اؽد الاث٠ٛٓ اٌّطزف١خ 

  ٚوممسز اٌزغسثممخ ٌجم١ممخ F2ٌغ١ممً اٌضممبٟٔ )اعممسٜ ِٕممدي اممد اـممساد اٌزممٟ ؽ(ممً ا١ٍٙممب ـممٟ ا
 ِزٕؾ١خ  2ظبئدح;  4) 4;2اٌ(فبد اٌّدزٚظخ اٌعجعخ ـٛعد أٙب رمزسة ِٓ إٌعجخ 

ٌمد الزسػ ِٕدي ٌزفع١س ٔزبئغٗ اْ بفخ عٛي اٌعبق ٔبرغخ آ ِعمجت ظمبئد ِٛعمٛد ـمٟ     
ِممً اٚ اٌعب Dominant elementاٌٛؽممداد اٌزٕبظمم١ٍخ )اٌى١ّزممبد  اظممّبٖ اٌعٕ(ممس اٌعممبئد  

  اٌىج١ممس  اِممب بممفخ إٌجممبد ذٞ اٌعمم١مبْ Tزِممص ٌممٗ ثممبٌؾسؾ) Dominant Factorاٌعممبئد 
اٚ  Recessive elementاٌم(مم١سح ٔبرغممخ اممٓ ابِممً ِزٕؾممٟ اظممّبٖ اٌعٕ(ممس اٌّزٕؾممٟ   

  اٌ(مؽ١س ٚاٌزمٟ رشم١س اٌمٝ ِجمدف      tٚزِمص ٌمٗ ؽمسؾ)    Recessive Factorاٌعبًِ اٌّزٕؾٟ 
ـ١ّمممب ثعمممد اظمممزع١  امممٓ وٍّمممخ  Principle of unit characterٚؽمممدح اٌ(مممفبد 

element  ًاٚ اٌعبِممfactor   ٓثىٍّممخ اٌغمم١Gene     ٚٚ٘ممٟ وٍّممخ اؼس٠م١ممخ رعٕممٟ اممسؾ ا
إ(مممس ِٕٚٙمممب عمممبند رعممم١ّخ اٌعٍمممُ اٌمممرٞ ٠ٙمممزُ ثدزاظمممخ و١ف١مممخ أزممممبي اٌ(مممفبد اٌٛزاص١مممخ       

Genetics   
ْ اٌّٛزصمبد  ٌىمً بمفخ ٚزاص١مخ ٚذٌمه لا     -اـزسض ِٕدي ٚعٛد شٚط ِٓ اٌعٕببس )اٌغ١ٕبد

ٔجبد اٌغ١ً الاٚي رؾًّ ـٟ ذارٙب ابِلا اٌ(فخ اٌعبئدح )ع٠ًٛ اٌعبق  اٌٝ عبٔت ل(س اٌعمبقه  
ِّب ٠دي اٍمٝ ٚعمٛد شٚط ِمٓ الاٌم١لاد )اٌغ١ٕمبد  اٌعمبئدح ٚاٌّزٕؾ١مخ ـمٟ ٘مرا إٌجمبد )ٔجبرمبد            
لٛ ا١ٌمً اٌعم١بدحه ٚلا٠ّىمٓ اْ ٠ٕمز        ظ اٌغ١ً الاٚي   اذ لا ٠ّىٓ اْ رظٙس اٌ(فخ اٌعمبئدح اْ ٌمُ رؾم
لٛ الا١ٌمً اٌّزٕؾمٟ  اْ ومً و١ّمذ ٠ّضمً ع١ٕمب            آ رصاٚعٙب ٔجبربد ذاد اٌ(مفخ ِزٕؾ١مخ اْ ٌمُ رؾم

 Zygote)ا١ٌممً  ٚاؽممد ِٕٙممب ـمممظ  وعبِممً اٌغممٛي ٚابِممً اٌم(ممس ِممضلاه اِممب اٌجضممخ اٌّط(ممجخ   
اٌّزىٛٔخ ِٓ ارؾبد اٌى١ّذ اٌروسٞ ٚالأضٛٞ ٚاٌزٟ رىْٛ اٌغ١ٕٓ صمُ اٌفمسد ـبٔٙمب رؾزمٛٞ شٚعمب      

 مظ )اص١ٕٓ  ـ
  ـبْ وً و١ّذ ٠ؾًّ ا١ًٌ ٚاؽمد  Genotype ( ٛ٘TTـبذا وبْ إٌّظ اٌزسو١جٟ اٌغ١ٕٟ 

  (t)ـبْ وً و١ّذ ٠ؾّمً ا١ٌمً ٚاؽمد ا٠ضمب      (tt) ه اِب اذا وبْ اٌزسو١ت اٌٛزاصٟ اٌغ١ٕٟ Tـمظ )
 (T)  ـمبْ ٔ(مؿ اٌى١ّزمبد رؾّمً رسو١مت ٚزاصمٟ       Ttٚاذا وبْ اٌمّٕظ اٌغ١ٕمٟ ثزسو١مت ٘غ١ٕمٟ )    

  (t)ث(١ؽخ ٚإٌ(ؿ الاخس 
ٔعزٕزظ ِّب رمدَ اْ الأـساد اٌزٟ رعٛد اٌٝ ظلاٌخ اب١ٍخ اٌزسو١ت اٌٛزاصٟ ٔم١خ رؾًّ ٔٛامب  

اصٕمبن   Allelesٚاؽدا ِٓ اٌى١ّزمبد ٚ٘مٟ رٕشم  امٓ اعزّمبل و١ّزمبد ِزّبصٍمخ لاٌم١لاد اٌ(مفخ          
ه اِممب Homozygousٌٚممرٌه رممداٝ ِزّبصٍممخ الاٌمم١لاد    Zygoteرىمم٠ٛٓ اٌجضممخ اٌّط(ممجخ  

ٙغ١ٕممخ اٌزممٟ رٕممزظ ٔممٛا١ٓ ِطزٍفمم١ٓ ِممٓ اٌى١ّزممبده ٚرٕشمم  ـممٟ الابممً ِممٓ اعزّممبل        الأـممساد اٌ
 Hetrozygousاٌى١ّزبد اٌّطزٍفخ الاٌم١لاد اٌّزمبثٍمخ ـزمداٝ ِطزٍفمخ الاٌم١لاد اٚ اٌى١ّزمبد       

إد رى٠ٛٓ اٌى١ّزمبد ٚ٘مرا ٘مٛ لمبْٔٛ      ٠ٚT,tٕعصي الا١ٍ١ٌٓ آ ثعضّٙب وّب ـٟ اٌّضبي اٌعبثك 



اٚ أعممصاي اٌغ١ٕممبد   Law of segregationثمممبْٔٛ الأعممصاي ِٕممدي الاٚي اٌممرٞ ٠ممداٝ  
 )الا١ٌلاد  ٚاٌرٞ ٠ٕص;

 )ـسدا فٞ شٚط ِٓ اٌغ١ٕبد رٕعصي آ ثعضٙب إد رى٠ٛٓ اٌى١ّزبد اٌروس٠خ ٚالأض٠ٛخ  
ِٚٓ اٌغد٠س ثبٌروس اْ اٌّ(بدـخ ٟ٘ اٌزمٟ رٍعمت دٚزا ٘بِمب ثبٌٕعمجخ اٌمٝ لمبْٔٛ الأعمصاي        

 -ٕدي الاٚي ثبٌشىً الارٟ;ٌٙرا ٠ّىٓ ب١بؼخ لبْٔٛ ِ
)اذا رصاٚط ـسداْ ٠طزٍفمبْ ـ١ّمب ث١ّٕٙمب ٌمصٚط ِمٓ اٌ(مفبده ـمبْ اـمساد اٌغ١مً الاٚي )اٌٙغم١ٓ            
رظٙمس ا١ٍّٙممب اٌ(ممفخ اٌعمبئدح ـمممظ  ٚـممٟ اٌغ١مً اٌضممبٟٔ رٕعممصي اٌ(مفبد اٌعممبئدح اممٓ اٌّزٕؾ١ممخ     

 ِزٕؾٟ 2ظبئد; 4ثٕعجخ 
 لبْٔٛ ِٕدي اٌضبٟٔ

ز١ٓ ِطزٍفز١ٓ )٘غ١ٓ صٕبئٟ  اٚ اوضس فٞ لمبْٔٛ ِٕمدي ـمٟ    ٠ّىٓ الاْ دزاظخ بفز١ٓ ٚزاص١
اٌرٞ ٠ٕص اٍمٝ   Law of Independent Assortmantاٌٛزاصخ لبْٔٛ اٌزٛش٠ع اٌؾس 

 -اْ;
إممد رىمم٠ٛٓ اٌى١ّزممبد اٌروس٠ممخ  )اشٚاط اٌغ١ٕممبد رٕزمممً ـممٟ أعصاٌٙممب ٚرزممٛشل رٛش٠عممبً ؽممساً

)الأض٠ٛممخ  فٞ اْ وممً شٚط ِممٓ اٌ(ممفبد اٌّطزٍفممخ ٠ىممْٛ ِعممزملا ـممٟ رٛازصممٗ اممٓ ؼ١ممسٖ ِممٓ   ٚ
اشٚاط اٌ(فبد اٌّطزٍفخ  ٠زُ الأعصاي اٌؾس ٌٍغ١ٕبد ـٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ )ٌلاـساد اٌٙغ١ٕخ اٌزسو١مت  
اٌٛزاصٟ  ٚ٘را ٠زُ إدِب لا ٠ىْٛ ٕ٘بن ازرجبط ٚزاصٟ ث١ٓ اٌعٛاًِ اٌٛزاص١خ )اٌغ١ٕبد ه ٚاذا ٌُ 

 رزٛاعد اٛاًِ اخسٜ رؾٛي دْٚ الأعصاي اٌؾس 
ِٚٓ اٌزغج١مبد اٍٝ ٘را اٌمبْٔٛ آ عس٠ك اٌزٍم١ؼ ٌٙغبئٓ صٕبئ١خ ث١ٓ ـسد٠ٓ ِٓ ٔجبرمبد  

ه ٚاٌضمبٟٔ ل(م١س   TTRRاٌجبشلان; اؽمدّ٘ب ع٠ٛمً اٌعمبق اؽّمس الاش٘مبز ٔممٟ ٌٙمبر١ٓ اٌ(مفز١ٓ         
د اٌزٟ ارجعٙمب ِٕمدي  امٓ عس٠مك       ـعٕد ارجبل اٌطغٛا(ttrrاٌعبق اث١  الاش٘بز ٔمٟ اٌ(فز١ٓ 

عّع اٌجرٚز إٌبرغخ ٚشزاٙمب وبٔمذ ع١ّمع اٌغمسش اٌّظٙس٠مخ لاـمساد اٌغ١مً الاٚي ع٠ٍٛمخ اٌعمبق          
ؽّسان الاش٘بز ٚ٘را ٠عٕٟ اْ اٌ(مفخ اٌعمبئدح لمد هٙمسد ـمٟ ٘مرا اٌغ١مً  ٚاٌعمجت ـمٟ ذٌمه اْ           

٠ٍممخ اٌعممبق ؽّممسان    ٚوّممب لٍٕممب عtrٛٚ الاخممس ) (TR)اٌغممسش اٌغ١ٕ١ممخ ٌى١ّزممبد الاثمم٠ٛٓ وبٔممذ 
الاش٘بز ٌٛعٛد اٌ(فخ اٌعبئدح ث١ٓ وً شٚط ِٓ اٌغ١ٓه ٚإد رسن اـساد اٌغ١ً الاٚي ٌىٟ رزٍمؼ 
 : ذار١ب ٚاخرد اٌجرٚز إٌبرغخ إد شزاازٙب ِسح اخسٜ ٚعدد اٌغسش اٌّظٙس٠خ ثبٌٕعت ا٢ر١خ;

ٌعمبق ؽّمسان   )ل(م١سح ا 4)ع٠ٍٛخ اٌعبق ث١ضمبن الاش٘مبز ;    4)ع٠ٍٛخ اٌعبق ؽّسان الاش٘بز ; 
 )ل(١سح اٌعبق ث١ضبن الاش٘بز  2; الاش٘بز 

٠ّٚىٕٕب ِزبثعخ ٔزبئظ ٚزاصخ صلاس بفبد ٌٕجبربد اٌجبشلانه ثزٍم١ؼ ٔجبد ع٠ًٛ اٌعبق اؽّس 
 (TTRRSS)الاش٘بز اٍِط اٌجرٚز ٔمٟ ٌغ١ّع ٘رٖ اٌ(فبد ٚاٌمرٞ ٠ىمْٛ ثبٌزسو١مت اٌمٛزاصٟ     

رٚز ٔمممٟ ٌٙممرٖ اٌ(ممفبد ٚاٌممرٞ ٠ىممْٛ   ِممع ٔجممبد اخممس ل(مم١س اٌعممبق اثمم١  الاش٘ممبز ِغعممد اٌجمم   
ه ـممبـساد اٌغ١ممً الاٚي رؾّممً عممساشا ِظٙس٠ممب ٚاؽممد )ع٠ٛممً اٌعممبق (ttrrss)ثبٌزسو١ممت اٌممٛزاصٟ 

ٚإمد رمسن اـمساد اٌغ١مً الاٚي رٍممؼ       TtRrSsؽّسان الاش٘مبز ٍِعمبن اٌجمرٚز  ثزسو١مت ع١ٕمٟ      
 ,trs, trs, tRs, tRS, Trs, TrSذار١مب ـبٕٔمب ٔزٛلمع عمسش ع١ٕ١مخ ِطزٍفمخ ٌى١ّزمبد ٘مٟ         

TRs, TRS  اؽزّبي لارؾبد ٘رٖ اٌى١ّزبد   75ٚا١ٍٗ ظ١ىْٛ ٕ٘ب 
 2;2;2;2اٌزٍم١ؼ الاخزجبزٞ ٌٍٙغ١ٓ اٌضٕبئ١خ; إٌعجخ اٌغ١ٕ١خ=إٌعجخ اٌّظٙس٠خ= 

 ٔظُ ؽً رٍم١ؾبد اٌٙغٓ اٌضٕبئ١خ
 عس٠مخ اٌسلعخ اٌشغسٔغ١خ ٌٍى١ّزبد -2

أمٛال ِمٓ اٌى١ّزمبد رٕمزظ ثزىمسازاد      إدِب ٠زُ اٌزٍم١ؼ ثم١ٓ ٘غ١ٕم١ٓ صٕمبئ١١ٓه ـمبْ ازثعمخ      
 5×5ِزعب٠ٚخ ـٟ وً ِٓ اٌروس ٚالأضٝه ٠ّٚىٓ اظزطداَ زلعخ شغسٔغ١خ ٌٍى١ّزبد ِىٛٔخ ِٓ 

ِٚمٓ ا١مٛة ٘مرٖ اٌغس٠ممخ أٙمب       27ٚذٌه لاهٙبز وً اٌزٛاـ١ك اٌّّىٕخ ٌٙرٖ اٌى١ّزمبد ٚامدد٘ب   
اٌغمسق الاخمسٜ ٚوّمب ـمٟ     ِغٙدح ٚرعزؽسق ٚلزب ع٠ٛلاه وّب اْ اؽزّبلاد اٌطغ  ـ١ٙب اوضس ِمٓ  

 اٌّضبي;
P1 :       BBLL       x   bbll 



 اث١  ع٠ًٛ   اظٛد ل(١س
             F1: BbLlاظٛد ل(١س 

 
 
 
 عسق اٌسلعخ اٌشغسٔغ١خ ٌٍزسو١ت اٌٛزاص١خ ٌٍٚغسش اٌّظٙس٠خ -3

٠ّىممٓ اظممزطداَ اٌّعٍِٛممبد اٌممٛازدح اممٓ دزعممبد الاؽزّممبي ـممٟ اٌٙغمم١ٓ الاؽممبدٞ ٚذٌممه       
 لعخ اٌشغسٔغ١خ ٌٍزساو١ت اٌٛزاص١خ ٌٍٚغسش اٌّظٙس٠خ ٌزجع١ظ اٌس
  2ِضبي زلُ )

 زلعخ شغسٔغ١خ ٌٍزساو١ت اٌٛزاص١خ
F1  BbLl  x  BbLl 

 اظٛد ل(١س    اظٛد ل(١س 
 

رٕممزظ  Bb x Bbـمممظ ـمم ْ  (B)اذا اخممرٔب ـممٟ الاازجممبز اٌّٛلممع 
4

1
bb ٚ

2

1
 Bb  ٚ

4

1
BB 

رٕزظ  Ll x Llـبْ Lٚثبٌّضً ثبٌٕعجخ اٌٝ ِٛلع 
4

1
ll  ٚ

2

1
Ll   ٚ

4

1
LL  ه ـبذا ٚتعٕب دزعبد

اؽزّبي اٌزساو١ت اٌٛزاص١خ اٍٝ زلعخ شغسٔغ١خ اِىٕٕب اظزطساط اٌزٛاـ١ك اٌّّىٕمخ ثم١ٓ دزعمبد    
  ّعزمٍخ ثبٌضسةالاؽزّبي اٌ

 ٔظُ اٌزفس٠ػ )اٌزشعت  -4
ٚظ١ٍخ ٌزع١١ٓ وً اٌغسق اٌزٟ ٠ّىٓ ثٙمب لاٞ امدد ِمٓ اشٚاط اٌىسِٚٛظمِٛبد اْ  رسرمت      
ٔفعممٙب ـممٟ إٌّظممٛز الاظممزٛائٟ ٌلأمعممبَ الاخزصاٌممٟ الاٚي  وّممب رعممزطدَ لا٠غممبد وممً اٌزٛاـ١ممك     

 اٌّّىٕخ ث١ٓ اٌزساو١ت اٌٛزاص١خ اٚ ث١ٓ اٌغسش اٌّظٙس٠خ  
 ٌٙغٓ اٌضٕبئ١خ اٌّؾٛزحٔعت ا

اْ إٌعجخ اٌّظٙس٠خ اٌزم١ٍد٠خ إٌبرغمخ ِمٓ اٌزمصاٚط ثم١ٓ رمسو١ج١ٓ ٚزاص١م١ٓ ولاّ٘مب ٘غم١ٓ         
ٚ٘رٖ إٌعجخ رظٙس عبٌّب اْ اٌعلالخ ث١ٓ الا١ٌلاد ـٟ وً ِٛلع ٟ٘ الاِخ  :;4;4;2صٕبئٟ ٟ٘ 

ثمٗ اٌم١لاد ذاد   ظ١بدح ٚرٕؾٟه ٠ّٚىٓ اْ رزؾٛز ٘رٖ إٌعمجخ اذا ومبْ اؽمد اٌّمٛلع١ٓ اٚ ولاّ٘مب      
  ظ١بدح رعبد١ٌخ اٚ ثٗ ا١ٌلاد ١ِّزخ ٠ّٚىٓ رٍط١ص ٘رٖ إٌعت اٌّظٙس٠خ اٌّؾٛزح 

 ثع  اٌّ(غٍؾبد اٌع١ٍّخ
 Phenotypeاٌغسش اٌظب٘سٞ  -2

اٌغمساش اٌظمب٘سٞ ٘مٛ فٞ بممفخ اٚ ٚاتمؾخ ٚلبثٍمخ ٌٍزممد٠س ِٚٛعممٛدح ـمٟ فٞ ومبئٓ  ٚلممد         
لٛاَ اٌشعسه اٚ لمد رؾزمبط اٌمٝ اخزجمبزاد     رىْٛ ٘رٖ اٌ(فخ ٚاتؾخ ٌٍع١ٓه ِضً ٌْٛ اٌص٘سح اٚ 

خببخ لاهٙبز٘به اٚ الاخزجبز اٌع١سٌٚٛعٟ ٌزع١١ٓ ـ(بئً اٌدَ  ـبٌغساش اٌظمب٘سٞ ٘مٛ ِؾ(مٍخ    
 ٔٛارظ اٌغ١ٓ اٌّعجس إٙب ـٟ ث١ئخ ِع١ٕخ 

رٕزظ الازأت ِٓ لغ١ع ّ٘لا٠ب ـٟ هسٚؾ اٌج١ئخ اٌعبد٠خ بجؽخ ظٛدان اٍٝ اعساؾ الأؿ 
ذٔمم١ٓ ـممبذا ٚتممعذ رؾممذ هممسٚؾ ؽممسازح ِسرفعممخ عممدا رٕممزظ ازأممت ث١ضممبن  ٚاٌممر٠ً ٚالالممداَ ٚالا

رّبِبه ـبٌغ١ٓ اٌرٞ ٠ؾىُ ٌْٛ اٌّٙلا٠ب ِزط(ص ـٟ أزبط أص٠ُ ؽعبض ٌٍؾمسازحه ٌٚمرٌه ـم ْ    
 ازرفبل دزعخ اٌؾسازح ٠ضجظ الأص٠ُ ِّب ٠ٕزظ إٗ ـمظ الابغجبغ 

 Genotypeاٌزسو١ت اٌٛزاصٟ  -3
فٞ ـمسد رسو١جمخ اٌمٛزاصٟ اٌمرٞ ٠زضمّٓ اٌم١لاد ٌّٛلمع         رشىً وً اٌغ١ٕمبد اٌزمٟ ٠ؾز٠ٛٙمب   

 ٚاؽد 
 اٌزسو١ت الاب١ً -ف



٠ٕزظ ِٓ ارؾبد وب١ِز١ٓ ٠ؾّلاْ ا١ٌلاد ِزغبثمخ ٌزسو١ت ٚزاصٟ اب١ً ٚاٌفسد الاب١ً ٠ٕزظ 
 ٔٛاب ٚاؽدا ِٓ اٌىب١ِزبد 

 إٌع١ٍخ إٌم١خ-ة
)ظملاٌخ اٚ بمٕؿ اٚ    ِغّٛاخ الأـساد اٌزٟ ٌٙب اظبض ٚزاصٟ ِّبصً وّب ٠سِص ٌٙمب ا٠ضمبً ثم    

لغ١ع   ٚامبدح ِمب ٠ٕمزظ الاخ(مبة اٌمرارٟ اٚ اٌزمصاٚط لاع١مبي اد٠مدح ثم١ٓ اـمساد شمد٠دح اٌمساثمخ             
)اٌزسث١خ اٌداخ١ٍخ  اش١سح اب١ٍخ ـٟ ِعظُ اٌّٛالع رمس٠جب وّب اْ اٌزصاٚط ث١ٓ الأـمساد الابم١ٍخ   

ب ٔممٛي اْ إٌعم١ٍخ إٌم١مخ    اٌزبثعخ ٌٕع١ٍخ ٔم١خ ٠ٕزظ ـمظ ٔعلا اب١لا ِضً الاثبن  ٚاٍٝ ذٌمه ـبٕٔم  
 ببدلخ اٌزٛاٌد 

 اٌزسو١ت اٌط١ٍظ )اٌٙغ١ٓ  -ط
ٚ٘ٛ اٌزسو١ت اٌمرٞ ٠ٕمزظ ِمٓ ارؾمبد اٌىب١ِزمبد اٌزمٟ رؾّمً اٌم١لاد وّمب رٕمزظ إمٗ أٛاامب             

 ِطزٍفخ ِٓ اٌىب١ِزبد  
 Dominant and Recessive Allelالا١ًٌ اٌعبئد ٚاٌزٕؾٟ  -4

رؾممزلاْ ٔفممط اٌّٛلممع اٍممٝ وسِٚٛظمم١ِٛٓ اْ ٌىممً ابِممً ِممٓ اٛاِممً اٌ(ممفبد بممٛزربْ 
ِزّبص١ٍٓ ٠ٚعّٝ وً ـسد ِٓ ٘رٖ اٌ(ٛز ا١ًٌ ٠ٚعّٝ الا١ًٌ ظبئدا اذا اِىٕٗ اٌزعج١س آ ٔفعمٗ  
ِظٙس٠ب ـٟ اٌؾبٌخ اٌط١ٍغخه وّب ـٟ اٌؾبٌخ إٌم١خ اِب الا١ٌمً اٌمرٞ لا٠ظٙمس رعج١مسٖ اٌّظٙمسٞ الا      

 ـٟ رى١ت ٚزاصٟ اب١ً ٠عّٝ الا١ًٌ ِزٕؾ١ب 
 Dominance اٌع١بدح -5

ٟ٘ لدزح اؽد الا١ٌلاد اٍٝ اخفبن ٚعٛد الا١ًٌ الاخس ٌٕفط اٌغ١ٓ )اٌّٛزٚصخ  ـٟ اٌؾبٌمخ  
ٚثمرٌه ٠ظٙمس ـممٟ اٌفمسد اٌّطزٍمؿ اٌعٛاِممً اٌ(مفخ اٌزمٟ ٠ظٙس٘ممب        heterozygousاٌط١ٍغمخ  

د اٌعبًِ اٌعبئد رّبِب وّب ـٟ اٌفسد اٌّزّبصً اٌعٛاًِ اٌعبئدح فٞ اْ لمٛح الا١ٌمً اٌعمبئد ـمٟ اٌفمس     
اٌّطزٍؿ اٌعٛاًِ ِعب٠ٚخ ٌمٛح الا١ٍ١ٌٓ اٌعبئد٠ٓه ٚلا٠ظٙس فٞ ر ص١س ٌلا١ٌمً اٌّزٕؾمٟ ـمٟ اٌفمسد     

 -اٌط١ٍظه ٚاٌع١بدح ٚلد رىْٛ;
  Complete dominanceظ١بدح ربِخ  -ف

ٟٚ٘ اٌؾبٌمخ اٌزمٟ ٠ىمْٛ ـ١ٙمب اٌفمسد اٌّطزٍمؿ اٌعٛاِمً ٚاٌفمسد اٌّزّبصمً اٌعٛاِمً اٌعمبئدح            
ِزٕؾمٟ ـمٟ ؽبٌمخ     2ظمبئد;   4ٕؾ(ً ـٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ اٍٝ إٌعمجخ  ِزعب٠ٚخ ـٟ اهٙبز اٌ(فخ ـ

  :;4;4;2شٚط ٚاؽد ِٓ اٌعٛاًِ  اِب ـٟ ؽبٌخ شٚع١ٓ ِٓ اٌعٛاًِ ـزىْٛ إٌعجخ 
 Incomplete dominanceظ١بدح ؼ١س ربِخ  -ة

ٟٚ٘ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ـ١ٙب اخزلاؾ اٌفسد اٌّطزٍؿ اٌعٛاًِ امٓ اٌفمسد اٌّزّبصمً اٌعٛاِمً     
اٌممٝ  4;2ثعمم١غخ عممدا اٌممٝ دزعممخ ٚاتممؾخ عممدا ٚـ١ٙممب رزؾممٛز إٌعممجخ إٌّد١ٌممخ ِممٓ   ِممٓ دزعممخ 
ثعجت اخزلاؾ اٌزسو١ت اٌٛزاصٟ )ِطزٍؿ اٌعٛاًِ اٌط١ٍظ  آ اٌزسو١ت اٌٛزاصٟ  2;3;2إٌعجخ 

 ِزّبصً اٌعٛاًِ اٌعبئدح ـٟ اٌشىً اٌظب٘سٞ 
 Over dominanceـٛق اٌع١بدح  -ط

ٌعٛاِمً رعج١مسا شائمدا امٓ اٌ(مفخ ِمبزٔمخ ثمبلاـساد        ـٟ ٘رٖ اٌؾبٌخ ٠عجت اٌفسد اٌّطزٍؿ ا
اٌّزّبصٍخ اٌعٛاًِ اٌعمبئدح اٚ اٌّزٕؾ١مخ  ـّمضلًا ـمٟ ذثبثمخ اٌفبوٙمخ ٠عمجت ِزجمب٠ٓ اٌص٠غمخ )اٌفمسد           

 wwش٠بدح ـٟ و١ّبد اٌ(فبد اٌزآٌف١مخ امٓ ِزّبصمً اٌص٠غمخ      Wwاٌط١ٍظ  ثبٌٕعجخ ٌٍْٛ اٌع١ٓ 
   WWاٚ 
 Co-dominanceاٌع١بدح اٌّشزسوخ  -د

ٟٚ٘ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ـ١ٙب اٌشمىً اٌظمب٘سٞ ٌٍفمسد اٌطٍم١ظ ٚظمغب ثم١ٓ اٌشمى١ٍٓ ِزّبصٍمخ         
 IBظممبئداً ِشممزسوبً ِممع الا١ٌممً   Aٌّغّٛاممخ اٌممدَ  IAاٌعٛاِممً  ـّممضلًا ـممٟ الأعممبْ ٠ىممْٛ الا١ٌممً   

  IAIBٚا١ٍٗ ٠ىْٛ اٌفسد اٌط١ٍظ ث١ّٕٙب ٘ٛ  Bٌّغّٛاخ اٌدَ 
 


