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فیزیاء اللـیـزر

سناء سالم نجم.م

مسائي- صباحي/ الرابعة فیزیاء المرحلة

جامعة بابل/الاساسیھالتربیةكلیة /قسم العلوم

المحاضرة الثالثة 

مبدأ عمل اللیزر

) Emission and Absorption(الانبعاث والامتصاص 

) Rutherford(وضع رذرفورد ) م1911(في سنة 

ھو معروف بان النظریة الكلاسیكیة لا تستطیع تفسیر عدم انجذاب ھذه الالكترونات نحو الجسم 
) Bohr(1913. الموجب الموجود في مركز الذرة 

.ین خاصة الإلكترون یأخذ مدارات معینة وعند انتقالھ بین المدارات تتحكم بھ قوان

:المدارین سوف ینبعث على شكل فوتونات وكما یتضح من معادلة اینشتاین 

 12 EE E hv --------- ( ٢-١ )
-:حیث أن 

E- تمثل فرق الطاقة بین المدارین
2E- تمثل الطاقة للمدار الأعلى.
1E- تمثل الطاقة للمدار الأسفل

h-       یمثل ثابت بلانكv- یمثل تردد الفوتون.

. تبعث مجموعة من ذرات الھیدروجین طیفا لھ خطوط محددة 
 .

. بور من تفسیر طیف الھیدروجین وكذلك یمكن تفسیر الطیف للذرات البسیطة الأخرى 
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) Bohr(إن تفسیر بور 
) .١-١أ(الشكل بـتویات للطاقة فـقط وكما موضح صعوبة وللتبسیط سوق نتصور ذرة لھا مس

1E
2E)EE 2   (2E

1Eمستوى آخر طاقتھ
) .١-١أ ، ب (مبین في الشكل 

-: إمكانیة حدوث نوعین من الانبعاث ھما 1917لقد أوضح العالم اینشتاین عام 

-:Spontaneous Emissionالانبعاث التلقائي –أ 
1E)12و2Eھو انتقال الذرة بین المستویین  EE  (

.وبشكل عشوائي مع الزمن 

)١-١(شكل 
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:من مصدر طیفي كھذاوفیما یلي مجمل خصائص الضوء المنبعث 

١.
.یكون الضوء الصادر من مثل ھذه المصادر ضوء متعدد الالوان

٢.)
.او غیر متشاكھھ)محدده

ان .٣
.فالانبعاث یكون عموما في الابعاد الثلاثھ للفضاء.اتجاه

-) :Stimulated Emission(الانبعاث المحفز –ب 

فوت
) .١-١جـ (كما یتضح من الشكل .نفس التردد وبنفس الطور

:اما الصفات التي یتمیز بھا الضوء الصادر عن الانبعاث المحفز فیمكن اجمالھا كالتالي

١.

.ویدعى بالضوء الاحادي اللون
٢.

.وتدعى الموجھ الناتجھ بالموجھ المتشاكھھ
.ان اتجاه الموجھ الساقطھ یحدد اتجاه الموجھ المنبعثھ .٣

.للاشعاع الساقط وباتجاھھ

.إلى ظاھرة التوزیع العكسي 
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-:population Inversionالتوزیع العكسي ٤-١

) ١-١(ل

 ،

 .
.رات الموجودة في المستوي الأسفل یكون اكبر امتصاص الفوتون من قبل الذ

.ولادة اللیزر إلى الخمسینیات وبدایة الستینیات 

)Thermal equilibrium (
)Boltzman Distribution (

:على التعاقب حسب العلاقة التالیةN2و N1یتم توزیع 1E،2Eالذي فیھ مستویات للطاقة  

  KTEEN
N /exp 12

1

2  ------------( ٣-١ )

حیث أن 
K = ثابت بولتزمان
T = درجة الحرارة المطلقة

2E1E)KT (
إلكترون فولت تقریبا في درجة حرارة الغرفة فان التوزیع في المستویات العلیا 0.025یساوي 

) 0.37(أو تقریبا ) e/1(یكون بحدود 

.العكسي ھي حالھ عدم اتزان حراري حالة التوزیع


