
 شكال ليساجوأ
توافقيتين بسييتتين متااميدتين فيان مح يلح الحركيح للجسييم تىيون علي  عندما يخضع جسيم آنيا لحركتين 

سيياح وتييردد كييه ميين الحييركتين وياتمييد عليي  .   يييدع  بشييكه ليسيياجووشييكه اييلا المنحنيي, مسييار منحنيي  
 .فرق التور بينهماو  التوافقيتين البسيتتين

 :فوائد أشكال ليساجو 
 ترددين أو الزمن الدوري لحركتين توافقيتين بسيتتين حوسيلح لمقارن -1
 لإيجاد قيمح التردد المجهول إلا توفر لدينا تردد مالوم -2
 متاامدين نللىشف عن التغيير ف  تور الحركح الناتجح من تركيب ااتزازيي -3

 أمثلة على أشكال ليساجو

 الااتزاز المستقتب ختيا -أ
  = 0   ,     = 2عندما 

                                                       

  

  

  

 
 مسار يسلىه الجسيم مسارا ختيا مستقيما وان ميله مقدار موجب يساوي  اله الماادلح تمثه

 
 أو         عندما  -ب

  



  

  

 .الأساسين عل  امتداد المحورين السين  وال اديماادلح قتع ناقص يقع محورااا 
 

 عندما 

بالتناقص من  تبدأ y   واتجاه حركته مااىس لحركح عقرب الساعح مباشرة بالزيادة من ال فر تبدأ
بينما .موجح لها أق    x فان  t= 0 عند 

 

 عندما 

 عقرب الساعح اتجاه الحركح يتغير يكون اتجاه حركح الجسيم باتجاه حركح

   
 عندما 

  

  

  

  الحالح تمثه مسار يسلىه الجسيم مسار ختيا مستقيما ميله سالب



  

 
 نأخل شكه ناقص مائه    أو  عندما  -ج
 فان اتجاه حركح الجسيم مااىسا لاتجاه عقرب الساعح   

 اتجاه حركح الجسيم يكون بنفس اتجاه حركح عقرب الساعح  
  

 .جميع الحالات تاتبر شكه قتع ناقص وان الدائرة والخط والمستقيم حالتان خا تان من القتع الناقص
 

ووجىد أن  250Hzفي تجربة للحصول على أشكال ليساجو استخدمت شوكتا رنين تردد الأولىى // مثال
 كيف يمكن إيجاد تردد الشوكة الثانية؟ 5secشكل ليساجو الدائري يكمل بعد مرور 

  fنأخل شوكح رنانح مجهولح 
 f1والا يختلف قليلا عن  f2نأخل شوكح رنانح تردداا 
 ثانيح فان فرق التردد بين الشوكتين  tن التغير ف  الشكه تستغرق إلا فرضنا دورة كاملح م
  تردد الشوكح المجهولح 

  5secبما إن الزمن المستغرق ليكمه شكه ليساجو الدائري 
 2.2 = =  للا فرق التردد بين الشوكتين 
  250بما إن تردد الشوكح المالومح 
 249.8أو  250.2إلن تردد الشوكح المجهولح إما 

 

 تركيب حركات توافقية متعددة

 لدينا موجتين مختلفتين ف  الساح احداما جيبيح والأخرى جيب تمام  إننفرض 

  
  

  
 : المح لح المفترضح ا  

  



  

                                                           2بي  1بمقارنح 

  

  
  

 :نح ه عل   4 و 3بتربيع وجمع 
  

  

  

  
 : نح ه عل   3عل   4بقسمح : لإيجاد الزاويح 

  

  
 ا  زاويح التور المح لح  حيث 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


