
 بسيطتين في نفس الاتجاه نتركيب حركتين توافقيتي

لحرر ينان نرريتينانان تمررخهنان لس ررج نفررل تلنرر نن لمررر ت نررنتن تل حرري   آنخررجلررنانج يمررخض ا  رر   إنلنفرر   
 : تلح ية تلنيتينخة تلتمخهة تلأيلر تجل عجنلةين ثل  xتلماني 

  
 :وتمثل الحركة التوافقية البسيطة الثانية بالمعادلة 

  
 ن ثلان تلازتحنان تلآنانان لميمخض نناية نأثا  تلح ينان تلنيتينانان  x1,x2حاث 
a1,a2  ن ثلان معني تلح ينان 
1,2   ن ثلان زتييني تلهي  تلابننتئانان,  w : تلن نن تلزتيي نفمه لمح ينان 

               x=x1+x2                تلنجنية  ن ن ياب تلازتحنان هي xإذن  حصمة تلإزتحة 

  

  
 :ن نب تل عجنلة ينصتح 

  

 : إننف    إنثيتبت لذلك خ ين  a1,a2,1,2يل ج يجنت تلك خجت 

  
  

 :نحصل لمر  5,6بن بخ  يي   تل عجنلنان 

  
 : ي ن هذه تل عجنلة اننج تن 

  
 :نحصل لمر  6لمر  5 ن قم ة  عجنلة 

  



 :نحصل لمر  4يي  عجنلة  5,6يبنعيخ   عجنلنان  
  

  

       :                                                       ي نسرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررج

  
 

نشررررجته  إنسررررجلمحرررر ينان تلنرررريتينانان تلتمررررخهنان ينلاحرررر   x تلآنخررررة تلإزتحررررةهررررذه تل عجنلررررة ن ثررررل  حصررررمة 
لسررج نفررل تلنرر نن تلررزتيي  أخ ررجن ثررل ح يررة نيتينخررة تمررخهة  أنسررج إلررر  ررج خشررا   1,2 تلأصررمانانتل عررجنلنان 

 رن  إايجنهرجن ثرل مرعة تلح يرة تلنيتينخرة تلنجنيرة يخ يرن  Aييي هذه تل عجنلرة . تل شن ك لح يني تلح ية 
 . 7تل عجنلة 

 : 8 ن  عجنلة  إايجنهجن ثل زتيخة تلهي  تلابننتئي ل حصمة تلح ية يخ ين . 
 يي نمفرررجنيرررجن لس رررج نفرررل تلنررر نن يتلهررري   تإذحررر ينان نررريتينانان تمرررخهنان  أييخ رررج انعمرررد تجلنرررنت ل بررران 

 نصتح 9يجن  عجنلة  تجلمعة 

  

يخ ين ن ثال   يبني تلح ية تل ن ثمنان  1,2حاث ن ثل هذه تل عجنلة تلي   تليب ي تلتمخط لم عجنلنان 
 .aي ج يي تلشيل  10ي حصمنس ج تل ن ثمة تجل عجنلة  1,2تجل عجنلنان 

 

 

 
 
 

معة تل يية تلنجنية نمرجيي  ي ريس مرعني تلحر ينان تلنريتينانان تل نرنت منان لس رج نفرل تلنر نن  إنينلاح  
يتجليررنا  تجل لاح ررة تنرره لنررن ج . تلحرر ينان ننرريي تحررنه ج تلأ رر ب يخمرر ر تجلنررنت ل تلبنررج  أن أييتلهرري  

يجن تلح ينان تلنيتينانان ننهبد يل  نس ج لمرر تلأ ر ب ن ج رج ينكرين  حصرمة ( a1=a2)ننمجيب تلمعنان 
 .معنس ج  مجيخة ل عف تلمعة تلأصمخة لأي  نس ج 

خصرتح لرنانج .ان لس رج نفرل تلنر نن يلكرن ن نمفرجن تجلمرعة يتلهري  أ ج إذت يجن لنرننج نرنت ل حر ينان نريتينان
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 . bي ج يي تلشيل  ننت ل هنتض يتلمعة تلكمخة ن ثل تل ي يس تليب ي تلتمخط لممعنان
   = 0نف    ثلا إن تلح ية تلنيتينخة تلأيلر بنأت لنن 

  

  = πيتلح ية تلنيتينخة تلثجنخة بنأت لنن 

  
  
  

أي , نلاح  إن  حصمة تلمعة نمجيي تلف ق بان معني تلحر ينان ينكرين ق رة تحرنه ج يريق قعر  تلأ ر ب 
أن تلحرر ينان نعررجكل تحررنه ج أ رر ب ييرري هررذه تلحجلررة نمررري أي نسررنض تلحرر ينان تع ررس ج تلررتع  يخمرر ر 

 .تجلننت ل تلسنتض 

 بسيطتين في اتجاهين متعامدين نتوافقيتي تركيب حركتين

نف   أن لنانج يمض انأث  آنخج تح ينان نيتينانان تمخهنان تحنه ج نرثث  تجنيرجه تل حري  تلمراني يتلأ ر ب 
يمري ي  رنج أن تلإزتحرة تلآنخرة لميمرض لمرر ت نرنتن , نثث  تجنيجه تل حي  تلصجني يخيين لس رج نفرل تلنر نن 

 x=a sin(wt+)                                             :        تل حرررري  تلمررررراني هررررري 

……(1) 

 :يتلإزتحة تلآنخة لنفل تليمض لمر ت ننتن تل حي  تلصجني هي 
y=b sin wt…..(2)                                                                                                  

 نحصل( 1) ن تل عجنلة . نان تجلمعة يتلهي  تلابننتئي لمح ية هذه تل عجنلنان   نمف
  
  

                                                                         (2) ن  عجنلة 

sin2wt+cos2wt=1 

  

  



  

  

  

  

ين ثررل شرريل تل مررج  تلررذي خمررمكه تليمررض  مررج  قهرر   ellipseهررذه تل عجنلررة ن ثررل  عجنلررة قهرر  نررجق  
نجق  لنن ج ا    نحت نأثا  ح ينان نيتينانان لس ج نفل تلنر نن يمرعنان   نمفنران يتفر ق هري  قخ نره 

  ي  ين أن نين  ن هذت أشيجل لخمجيي يميف نعهي قخض لكي نحنن نمك تلأشيجل. 
 


