هـ-ازالة العسرة :- تحتاج العديد من المنشات الصناعية الى ماء خالي من العسرة وخاصة مصانع الاصباغ والنسيج ولذلك يجب معالجة الماء العسر بغية ازالة املاح الكالسيوم والمغنيسيوم المذابة فيه. 

ومن طرق ازالة العسرة :- 
1-عمليات الصودا الجيرية:- وهي من اقدم العمليات المستخدمة في ازالة العسرة والتي ما تزال تستخدم في بعض المنشات هي طريقة المعاملة بالجير المطفأ وخاصة عندما تكون العسرة مؤقته اي بسبب وجود بيكاربونات الكالسيوم:- 
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اما عندما تكون العسرة بسبب وجود املاح اخرى غير البيكاربونات عندئذ تتم ازالة العسرة باضافة كاربونات الصوديوم او ما يعرف بصودا الغسيل 
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ويستخدم في بعض الحالات كل من الجير المطفأ وصودا الغسيل. 

 وتعرف العملية عندئذ بالصودا الجيرية (soda-lime) 
لازالة العسرة. اما في حالة وجود املاح المغنيسيوم فعندئذ يجب ان يكون الوسط ذا قلوية عالية نسبياً لغرض ترسيب املاح المغنيسيوم بهيئة هيدروكسيد المغنيسيوم لان كاربونات المغنيسيوم تكون ذائبة ايضاً وتجري عملية الصودا الجيرية لازالة العسرة بشكل يساعد على ترسيب املاح غير الذائبة الناتجة بهيئة طبقة منفصلة حيث يمر الماء النقي عبر هذه الطبقة المترسبة مما يساعد عل زيادة حجم الدقائق المترسبة ويمكن بواسطة المعاملة بالصودا الجيرية تخفيض نسبة العسرة الى 30ج ل م. 

2-ازالة العسرة بواسطة المبادلات الايونية:- 

يتم انتاج الماء الخالي من الايونات (Deionised water) باستخدام راتنجات تمتاز بخواص التبادل الايوني والتي تعرف بالزيوليتات وهذه عبارة عن بوليمرات تمتاز بوجود مجاميع فعالة قادرة على التبادل الايوني مع الايونات الموجبة والسالبة المسببة للعسرة. وحيث توجد ثلاث انواع من المبادلات الايونية (الانايونية-الكاتيونية-المزدوجة الفعالية). 

توجد دورتان للمبادلا الكاتيونية  وهي دورة الصوديوم ودورة الهيدروجين في النوع الاول ويتم استبدال ايونات الصوديوم الموجودة على الراتنج مع الايونات المسببة للعسرة الموجودة في الماء وفي دورة الهيدروجين يتم تبادل ايونات الهيدروجين الموجودة على الراتنج مع الايونات الموجودة في الماء وبموجب التفاعلات الاتية:- 
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حيث ان R الراتنج الكاتيوني ومن اشهر الراتنجات المستخدمة لهذا الغرض هي راتنجات البولي (ستايرين-داي فنايل بنزين) حيث يتكون بوليمر متشابك غير ذائب وعند سلفنة هذا الراتنج يحتوي الراتنج على سلفونات الصوديوم NaSO3 في دورة الصوديوم او بهيئة حامض السلفونيك HSO3 في دورة الهيدروجين. ويمكن اعادة تجديد الراتنجات المستخدمة في التبادل الايوني اما بمعاملة ثانية مع كلوريد الصوديوم في دورة الصوديوم ومع حامض في دورة الهيدروجين. 
اما تفاعلات التبادل الايوني في دورة الهيدروجين فهي كالاتي:- 
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وفي تفاعلات العسرة الدائمة يكون التفاعل في دورة الهيدروجين كالاتي:- 
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ويتم تجديد فعالية الراتنج اي راتنج الهيدروجين كما ذكر بمعاملة مع حامض مثل حامض الكبريتيك وكالاتي:- 
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أما المبادلات الانيونية Anionic exchangers) فتوجد عادة بشكلين رئيسيين هما العالية القاعدية والضعيفة القاعدية حيث تستخدم هذه الراتنجات لازالة الحوامض الشديدة التاين مثل حامض H2SO4 و HCl و HNO3 أما الحوامض الضعيفة التاين مثل السالسليك والكاربونيك فيمكن ازالتها فقط بواسطة الراتنجات العالية القاعدية كما في التفاعل الاتي:- 
حيث ان (R4N) يمثل الانايون المعقد للمبادل الايوني. 
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يتم تجديد الراتنج الانايوني كالاتي:- 

حيث تستخدم الصودا الكاوية في تجديد الراتنجات الانايونية العالية القاعدية اما المبادلات الانيونية الضعيفة القاعدية فيمكن استعادتها وتجديدها بواسطة الصودا الكاوية وكاربونات الصوديوم وهيدروكسيد الامونيوم في بعض الحالات. 

الماء المعالج بالمبادلات الكاتيونية يكون حامضياً بسبب الحوامض الناتجة عن التبادل الايوني وعليه يجب معادلة تاثير هذه الحوامض او امرارها عبر مبادلات انايونية وتقوم بعض عمليات معالجة الماء بمزج الماء الخارج من دورة الهيدروجين الحامضي مع الماء الخارج من دورة الصوديوم حيث يتكون نتيجة لذلك ماء معالج ذي قاعدة ضعيفة وعديمة العسرة او قد تمزج مع نسب محددة من الماء غير المعالج للحصول على ماء بدرجة محددة من العسرة والقاعدية. 

تنافس طريقة التنقية بواسطة المبادلات الايونية الطرق الاخرى المستخدمة في تنقية المياه مثل التبخير والتقطير والطرق الازموزية لكونها ارخص هذه الطرق. 
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