تقنية عمليات التصنيع الكيمياوي:- 

· التقنية ( التكنلوجيا):- 
ويقصد بها العلم المتخصص بدراسة طرق وعمليات تحويل المواد الخام المتكونة في الطبيعة الى منتجات صناعية. 
· عمليات التصنيع (processing operation):- 
ويقصد بها مجموعة العمليات والطرق الفيزياوية والكيمياوية والميكانيكية التي تجري على المواد الخام لتحويلها الى المنتجات المطلوبة. وتجري هذه العمليات في مكائن واجهزة وفق مخطط مدروس يعرف بمنحنى السريان. 
· منحنى السريان( Flow diagram) :- 

وهو المنحني الذي يوضح كافة الخطوات الاساسية والاجهزة والمعدات وظروف التشغيل التي تتضمنها العملية الصناعية وقد تجري كل عملية في وحدة واحدة أو تجري مجموعة من العمليات الصناعية في وحدة واحدة حسب طبيعة العملية. 
مراحل العمليات الكيمياوية:- 
بصورة عامة العمليات الكيمياوية تتضمن ثلاث مراحل رئيسية والتي من خلالها تحدد سرعة العملية الصناعية:- 
أ- نقل مكونات التفاعل الى موقع التفاعل. ويتم بواسطة ( الانتشار الجزيئي, الحمل, الحمل بالدفق, بالانظمة المتعددة الاطوار) 
ب- التفاعل الكيمياوي الذي يحدث في التفاعل. وهي اجراء عدة تفاعلات لتكوين الناتج وقد تحدث تفاعلات جانبية تولد منتجات عرضية قد تكون مفيدة او لا 

 ويتم بواسطة ( الحمل, الانتشار, انتقال المادة من طور الى اخر)   ج- ازالة النواتج من المفاعل وفصلها وتنقيتها 
س) كيف تحدد سرعة العملية الكيمياوية الصناعية بسرعة المراحل الثلاث أو بأحداها؟ 

1- عندما يكون التفاعل الكيمياوي بطيء فيعتبر الخطوة المحددة للسرعة هي الخطوة البطيئة في هذه الحالة تسمى العملية (ذات السيطرة الحركية) ويمكن التحكم بسرعة التفاعل من خلال ما يلي:- 
(درجة الحرارة, استخدام العوامل المساعدة , تغيير التركيز). 
2-عندما تكون سرعة العملية الصناعية تعتمد على مرحلة تجهيز مكونات التفاعل أو سرعة ازالة نواتج التفاعل فتسمى العملية (ذات السيطرة الانتشارية).يمكن زيادة سرعة الانتشار عن طريق زيادة سرعة المزج او الانسياب الدوامي. 

أنواع العمليات:- 

وتقسم الى نوعين 
أ-وحدات العمليات الكيمياوية:- 
وتشمل العمليات التي يتخللها تغير في الصيغة الكيمياوية للمواد المتفاعلة والمواد تحت الدراسة والبحث. ومثال على ذلك:- النيترة , الاكسدة ,الهلجنة وغيرها. 
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تحويل البنزين الى التلوين تم بعملية الالكلة وهذه (وحدة عملية كيمياوية) 

ثم تحويل التلوين الى البنزويك تم بعملية الاكسدة (وهذه أيضاً عملية كيمياوية) 

؞ في كل من عملية الالكلة والاكسدة حدث تغيير كيمياوي للمواد الاولية (البنزين والتلوين) عند تحويلهم الى النواتج الوسطية أو النهائية ( التلوين وحامض البنزويك) فتسمى هذه العمليات بوحدات العمليات الكيمياوية. 
مثال1 (واجب):- وضح الوحدات العملية الكيمياوية التي تتضمنها عملية تصنيع المثيل البرتقالي من الاثيلين والبيوتادايين وباستخدام الكواشف الضرورية.


مثال 2 (واجب):- وضح الوحدات العملية الكيمياوية التي تتضمنها عملية تصنيع الكاربواكس Carbowax من النفثا الخفيفة.
ب- وحدات العمليات الفيزياوية:- 

وتشمل العمليات التي تجري على المواد المتفاعلة أو الناتجة من العمليات الصناعية لاغراض تنقيتها وازالة الشوائب وفصل النواتج العرضية. ويشترط أن لايحدث اثناء العملية اي تغيير كيمياوي تركيبي بين النواتج قبل وبعد اجراء العملية مثل اعادة البلورة والتقطير بانواعه والاستخلاص بالمذيبات وعمليات أخرى. 
مثال:- أكتب تفاعل تحول البنزين الى حامض الترفثاليك. وبين عليه وحدات العمليات الفيزياوية والكيمياوية؟ 
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الوحدات الصناعية الريادية أو التجريبية أو نصف الصناعية:- 
لغرض الانتقال من المستوى المختبري الى الانتاج الصناعي الواسع يتوجب المرور بمرحلة (الوحدة الريادية):- وهي وحدة مصغرة تجريبية يتم من خلالها تحقيق عدة نقاط هي:- 
1- التعرف على نقاط التاكل في العملية الصناعية. 
2- التعرف على شبه التحول و الحصيلة الصناعية للوحدة. 
3- معرفة الظروف المثلى للحرارة والضغط المطلوب لانجاز العملية الصناعية. 
4- التعرف على حجم النواتج العرضية المتكونة ومحاولة تحويلها الى مواد ذات مردود اقتصادي. 
5- أختبار الاسلوب الامثل لفصل النواتج النهائية للعمليات الصناعية من المواد الاولية والنواتج العرضية. 
6- التعرف على كفاءة المحفزات المستخدمة وكيفية تنشيطها وعمر الاستخدام لها. 
7- معرفة الكلفة الكلية للانتاج لغرض تحديد سعر السلعة. 
8- السيطرة على الملوثات واعداد طرق معالجتها. 
9- تعيين اسلوب السيطرة النوعية الملائم وتحديد نقاط الفحص للوصول الى منتج مطابق للمواصفات المطلوبة. 

مراحل التحول الى الانتاج الصناعي يمر بالمراحل الاتية:- 
[image: image3.png]



السيطرة النوعية والكيمياوية:- 

وهي من الناحية التجارية والصناعية تعبر عن الجزء في الصناعة الذي يختبر فيه المواصفات الصناعية والنوعية القياسية والكمية للمواد المصنفة في الاسواق والتاكد من الوظائف التي صنفت من اجلها الى صناعية أو غذائية. 

موقع المصنع:- 

يعتمد تعيين موقع المصنع في الصناعات المختلفة على ما يلي:- 
1- وفرة المواد الاولية وقربها من المصنع. 
2- وفرة الاسواق المحلية والدولية لتسويق المنتجات. 
3- القرب من خطوط المواصلات الرئيسية. 
4- وفرة الأيدي العاملة. 
أنواع عمليات التصنيع الكيمياوي:- 

تصنف العمليات الصناعية الكيميائية الى:- 
أ-حسب عدد الاطوار المشاركة في التفاعل الى:- 
1-الانظمة المتجانسة:- 
تكون المواد المتفاعلة في طور واحد (اما صلبة او سائلة او غازية) تتميز بسرعة تفاعل أعلى نسبية من الانظمة الاخرى وتكون اكثر تفصيل. 
2- الانظمة غير المتجانسة:- هي عمليات تحويل على المواد بأطوار مختلفة. 
ب- حسب اسلوب التنفيذ :-

1- نظام الوجبة (الدفعة):- 
وفيه يتم ادخال كميات محددة من المواد الاولية الى المفاعل وتعرضها الى سلسلة من العمليات والتفاعلات وبعد انتهاء الفترة المحددة للتفاعل يتم تفريغ المكونات واجراء عمليات الفصل والتنقية عليه. 

مميزات نظام الوجبات:- 

1- الصيانة العامة للوحدة تكون سهلة. 
2- النقاوة تكون عالية. 
3- تكون ملائمة للعمليات الصناعية ذات الطاقة الانتاجية الواطئة والعمليات التي يستغرق فيها التفاعل زمن طويل مثل صناعة الصابون والصناعات الصيدلانية. 
-مساويء العمليات ذات الوجبات:- 
1- تحتاج الى اكبر من الايادي العاملة. 
2- السيطرة الالية صعبة. 
3- تكون المكننة اصعب من الالة المستمرة. 
4- غير اقتصادية. 
5- تستهلك طاقة. 
6- تستغرق وقت طويل. 
7- كلفة التامين عالية. 

2- نظام العمليات المستمرة:- 
وفيه يتم تغذية المفاعل بالمواد الاولية بشكل مستمر او على هيئة اجزاء متعاقبة ويتم سحب النواتج بشكل مستمر ايضا وتتميز هذه الطريقة او هذا النظام بالمميزات التالية:- 
1- تعمل كافة المعدات بشكل مستمر. 
2- تتميز بطاقة انتاجية عالية. 
3- يمكن السيطرة الدقيقة على ظروف العملية من حرارة وضغط وتركيز. 
4- مواصفات المنتج النوعية ثابتة ودقيقة ومضبوطة 
5- استهلاك الطاقة اقل. 
6- تحتاج الى ايدي عاملة اقل ولكن بمهارة اعلى. 
7- كلفة التامين تكون قليلة. 
8- اسعار المنتجات اقل من نظام الوجبات.
مساويء العملية:- 

1- صعوبة الصيانة حيث تكون العمليات مترابطة ولا تتم الصيانة الا عند التوقف الكامل. 
2- تطوير وتصميم العمليات المستمرة يكون اكثر كلفة واصعب تقنية وقد طورت العمليات المستمرة التقليدية الى عمليات مستمرة حديثة. 
-العمليات المستمرة الحديثة الالية:- 
تتم السيطرة على هذه الانظمة اوتوماتيكيا وتكون الوحدة الصناعية حديثة جداً وذات تقنية علية جداً ومعقدة ومسيطر عليها كلياً. الاسلوب الذي يتم فيه العمل من نقطة دخول المواد الاولية الى نقطة خروجها من خلال صمامات وبصورةالية. 
مميزات هذه الطريقة:- 
1- استهلاك الطاقة محسوب على اساس حاجة التفاعل. 
2- انعدام او قلة الايدي العاملة وكثرة خبراء السيطرة المبرمجة للجهاز الالي. 
3- السيطرة النوعية والدقة الانتاجية تكون عالية. 
4- الطاقة الانتاجية تكون كبيرة جداً قياساً ببقية الانظمة. 
5- الوقت المخصص للعملية الصهاعية يكون بالصورة المثلى. 
مساويء العملية المستمرة الحديثة الالية:- 
1- صعوبة الصيانة لكون الوحدات متقدمة التقنية. 
2- اسعار المنتجات تعتمد على متغيرات كثيرة. 
3- كلفة التامين تكون عالية. 
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