المنتجات النفطية أو البترولية:- 
1- الغازات البترولية:- 
هنالك ثلاث انواع او مصادر لهذه الغازات:- 
· الغاز الطبيعي:- هو الغاز الذي ينتج من الابار النفطية اي يكون مرافقاً للنفط الخام ويرمز له ب(NG) ويحتوي على الميثان بالدرجة الاساس والايثان والبروبان والبيوتان ويحتوي ايضاً على غاز H2S وقليل من CO2 وهو غاز مهم ويسمى الغاز الطبيعي بالغاز الحامضي لانه يحتوي على H2S بكثرة. 
أ- الغاز الذي ينتج في المصافي:- 
ويسمى غاز المصافي ويحوي هذا الغاز من الميثان الى البيوتان ويحتوي على الاوليفينات والتي اتاج من التكسر او الحل الحراري والحل الحراري الحفازي. 
· LPG الغاز المسال (غاز المطابخ) C4-C3 :- ويكون مسال تحت ضغط معين ويكون تركيبه مزيج من البيوتان والبروبان ويكون البيوتان بنسبة عالية وهو غاز سام لذلك يضاف له بعض مركبات الكبريت مثل المركبتانات او الثايوفين لاعطائه رائحة مميزة لمعرفة تسرب الغاز ومنع حوادث الحرائق لكون المزيج الغازي من البروبان والبيوتان عديما الرائحة. 

· س\ لا يحتوي الغاز المسال على الايثان؟ 

· لانه يحتاج الى ضغط اعلى من البيوتان والبروبان لذلك لايمكن ان يسال بنفس الوقت الذي يسال فيه البيوتان. 
· س\لا يحتوي الغاز المسال على البنتان؟ 
· لانه سائل ينفصل عن الغاز ويسد انابيب الغاز. 
· س\ لايحتوي الغاز المسال على هيدروكاربونات غير مشبعة (اوليفينات)؟ 
· بسبب قابليتها على البلمرة فتؤدي الى تكوين ترسبات صمغية تؤدي الى انسداد مجرى الغاز. 
· س\يجب ان يكون الغاز المسال خالي تماماً من مركبات الكبريت ماعدا الاضافات التي تضاف في المصافي تحترق وتمزج مع المركب النفطي؟ وهي نسبة قليلة.؟ 
· وذلك لان مركبات الكبريت تاكلية وعند احتراقه يعطي SO2 السام. 

· - الكازولين:- C4-C12  وتتراوح درجات غليان المشتقات النفطية (او الهيدروكاربونات) السائلة هذه من 25-190 م° 
· ويمكن ان تصنف في تركيبها الجزيئي الى ثلاثة اصناف:- 
· أ- البرافينات الحلقية والمعوضة مثال عليها (الهكسان, الايزوهكسان, السايكلوهكسان) 
· ب- الالوفينات منها (1-هكسين, 2-هكسين). 
· ج- الاروماتية (البنزين ومشتقاته) 
· يحتوي الكازولين على عدد من المركبات الهيدروكاربونية تتوزع بين الانواع الثلاثة اعلاه. 

· يمكن ان يصنف الكازولين الى صنفين هما:- 

· 1- الكازولين الطبيعي:- الناتج من النفط الخام واللذي يحتوي على برافينات مستقيمة (هيدروكاربونات مشبعة) مثل البيوتان والبنتان والتي تمثل جزء من مكونات الغاز الطبيعي والتي يتم فصلها بواسطة التقطير (التجزيئي) والذي تمتلك البرافينات هذه اعلى عدد اوكتاني واطيء رديء الاحتراق ولتحسين نوعية الكازولين نستعمل بعض المضافات والتي يكون لها عدة فوائد منها:- 
· أ- مضادات القرقعة مثل رابع اثيلات الرصاص وهي مضافات ترفع العدد الاوكتاني. 
· ب- التحول الايزومري لزيادة العدد الاوكتاني حيث يحول البيوتان الى الايزوبيوتان والبنتان الى الايزوبنتان فمثلاً العدد الاوكتاني للبيوتان الاعتيادي (62) اما الايزو بنتان (92). 
· ج- مضادات الاكسدة حتى لا يحصل اكسدة ويؤدي الى احتراق السيارة. 
· د- مضافات لتحسين لون الكازولين. 
· هـ- مضافات لتقليل التاكل. فمثلا يحتوي الكازولين الطبيعي على (H2S) وبعض المركبتانات التي يجب ازالتها بمعاملة الكازولين بمحلول (NaOH) ثم تجفيفه. 
· و- مضافات تمنع الانجماد داخل السيارة. 
· س\ اذا كان لدينا نموذجين من الكازولين لهما نفس العدد الاوكتاني فهل يختلفان في نسب الهيدروكاربونات الموجودة فيهما؟
· ملاحظة:- من صفات المضافات الى المشتقات النفطية يجب ان يكون لها ثبات واستقرارية عالية ويجب ان لا تكون سامة وذائبة في المنتوج النفطي ولا تتبلمر. 

· الكازولين الصناعي:- 
· المستقطرات البترولية الاثقل من الكيروسين (distillate) و (Gasoil) يحدث لها تهشم  حراري عند تسخينها  اكثر من 100م°  اعلى من درجة غليانها وهذا الانحلال الحراري ينتج جزيئات تقع ضمن المكونات الكازولينية وعليه تم التوصل الى انتاج كازولين صناعي لم يكن اصلاً في النفط الخام الام موجوداً. 

أهمية الكازولين المحضر صناعياً بهذه الطريقة اعلاه قليلة وذلك بسبب عدم ثباته عند الخزن ولكن عن طريق زيادة البحوث في مجال تطوير التكرير مثل التكسير بالحفازات والطرق الحرارية الحفازية والهدرجة والالكلة والبلمرة زادت من اهمية هذا النوع من الكازولين. 
· يتميز كازولين الطائرات بضيق مجال درجة غليانه مقارنة بكازولين السيارات ففيما يكون الاكثر ( كازولين السيارات) من 1-200 م° يكون في كازولين الطائرات 38-170م° وان تحديد مجال درجة الغليان بالنسبة لكازولين الطائرات هو اختلاف محرك الطائرة عن محرك السيارة كذلك اختلاف ظروف وضع الغاز في الطيارة حيث تكون تحت ضغط واطيء نتيجة الارتفاع وبذلك يتم طرح المكونات الخفيفة ذات الضغوط البخارية العالية لتجنب اخطار غليانها وانفجارها في خزانات الوقود في خطوط تزويد الوقود. 
· جدول يبين الفرق بين مكونات وقود الطائرات ووقود السيارات. 

	المكونات 
	كازولين الطائرات 
	كازولين السيارات 

	البرافينات 
	50-60% 
20-30% 
	70-90% 
	30% 

	النفثينات 
	
	
	

	الاروماتية 
	10% 
	40% 

	الاوليفينات 
	0% (لاتحتوي) 
	30% 

	
	100% 
	100% 


س\ لماذا لا توجد الاوليفينات في كازولين الطائرات؟ 

وذلك لونها تؤدي الى تكون ترسبات صمغية عند الاحتراق كذلك لها القابلية على ظاهرة كمت تعرف بالاحتراق الذاتي؟ نتيجة الانضغاط للغازات داخل المحرك وقبل وصول الشرارة لها والمتولدة من شمعة القدح مما يسبب حدوث القرقعة حيث تعتبر خاصية القرقعة والانضغاط من السلبيات الغير مرغوب فيها بالنسبة للكازولين لكونها تعتبر مستهلكة للقوة والكفاءة الوقودية. 

ميكانيكية القرقعة بالمحرك:- 

ان حرق مزيج الهواء والوقود يجب ان يكون سلساً وطبيعياً ويقصد بالطبيعي اي ان يبدأ بالاشتعال واحراق المزيج من شمعات القدح وتستمر عملية الاحتراق بلطف وبصورة تدريجية الى ان يبلغ نهاية سرعة الاحتراق وبسرعة اعتيادية واهم المراحل هي:- 
1- ان يكون المكبس اعلى الاسطوانة خافضاً مزيج الهواء والوقود. 
2- تتولد الشرارة وتبدأ عملية الاحتراق ابتداً من المنطقة المجاورة لشمعة القدح. 
3- تمتد عملية الاحتراق بسرعة ثابتة الى ان ينتهي المزيج مما يؤدي الى دفع المكبس الى الاسفل محولاً الطاقة الحرارية الى حركية (ميكانيكية). 

اما عند حدوث القرقعة فتبدأ عملية الاشتعال في المنطقة المجاورة لشمعة القدح الا ان هذا الاحتراق التدريجي المنتظم سرعان ما يضطرب بسبب حدوث اشتعال ذاتي سريع ومفاجيء يشبه الانفجار في موقع اخر من المزيج غير المشتعل. 

الاختلاف بين النوعين 
ان الاشتعال الاول اعتيادي يمتد من شمعة القدح والثاني يكون ذاتي اي يتم دون وجود مصدر للاشتعال او يكون سريع جداً في جزء من المزيج او في المزيج كله وسرعة هذا الاشتعال تفوق السرعة الاعتيادية ويمكن سماع هذا الاحتراق المضطرب من الخارج مؤدياً الى قرقعة بسبب الزيادة المفاجئة بالضغط والحرارة داخل الاسطوانة يرافقها فقدان بالطاقة ويؤدي استمرارها الى عطب المكابس واجزاء المحرك الاخرى. 
لا تحدث القرقعة عندما تكون الظروف الحدية للمحرك اقل من الظروف الحدية للوقود وذلك لعدم حدوث الاشتعال الذاتي عند مثل هذه الظروف. 
كذلك توجد ظاهرة أخرى هي فعل الترسبات الناتجة عن محلفات الحرق في غرفة الاحتراق والتي تتجمع بمرور الزمن مما يؤدي الى:- 
زيادة متطلبات العدد الاوكتاني العالي بسبب أن الترسبات تؤدي الى صغر حجم فجوة الاحتراق اي ان ذلك يزيد من نسبة الانضغاط. 
أن الطبقة المترسبة تكون عازلة للحرارة وهذا يؤثر على معدل سرعة تبريد المحرك بعبارة اخرى هذه الطبقة لها تاثير كبير على حرارة المزيج الذي يدخل حجرة الاحتراق فعند حدوث الانضغاط يؤدي الى رفع درجة حرارة المزيج مما يؤدي الى حدوث ظاهرة (الاشتعال السطحي surface ignition) مما يؤدي الى شبه القرقعة. ووجود الترسبات يقلل الحجم اي ان حجم الاسطوانه لا يستوعب لتر لذا يقلل الوقود الداخل وتقل الطاقة الناتجة لذا يجب ابدال الوقود بافضل (عدد اوكتاني) لاعطاء نفس الطاقة. ووجد ان الهبتان المستقيم C7H16 له مقاومة واطئة جداً للقرقعة (يعني يحتوي قرقعة كبيرة) وتعطي له درجة اوكتان مقدارها صفر بينما الايزواوكتان له مقاومة عالية جداً للقرقعة تعطي له اوكتان اكبر يصل الى (100). 
عند تقسيم الدرجة الاوكتانية لكازولين ما يجري حرقه في جهاز الاختبار ثم يجري اجراء مزيج الهبتان والايزو اوكتان الذي يماثل صفاته هذا الكازولين في مقاومته للقرقعة وتقارن الدرجة الاوكتانية للكازولين بالنسبة المئوية للايزواوكتان في المزيج حيث ان الكازولين الذي يطابق في قابليته للقرقعة مزيجاً 90% ايزواوكتان و 10% هبتان ليكون له درجة اوكتان مقدارها 90.
وبينت التجارب على ان المواد النقية بينت بان الهيدروكاربونات المختلفة تختلف في قابليتها على القرقعة وعلاقة هذه المركبات الوقودية وعدم قيامها بالقرقعة يسمى اوكتان نبر والكازولين المعامل بمواد مالفة للقرقعة يسمى اثيل كازولين وهذه التسمية تاتي من تترا اثيل يعني رابع اثيل الرصاص. 
· أهم المواصفات الاساسية لكازولين السيارات:- 

· يجب ان يحرق الكازولين بلطف في المحركات بدون فرقعة. 
· يجب أن يتم الاحراق بدرجة معينة من التبخر. 
· يجب ان لا يكون تطايره شديد يؤدي الى انسداد المجاري وتوقف المحرك. 
· يجب ان لا يكون خالي من المكونات عالية التبخر. 
· يجب ان لا يترك الرواسب او مخلفات صلبة أو صمغية في المحرك. 
أهم المضافات الخاصة بكازولين السيارات:- 
· مضادات القرقعة:- 
توجد ثلاثة اصناف مهمة من مضادات القرقعة وهي:- 
· الهيدروكاربونات ذات العدد الاوكتاني المرتفع. 
· الامينات الاروماتية. 
· المركبات العضوية المعدنية. 
أهم مضادات القرقعة هو رابع اثيلات الرصاص 
الا ان استخدامها لوحدها يؤدي الى تراكم الرماد الناتج من الحرق والذي يتكون معظمه من اكاسيد الرصاص التي لها تاثيرات سلبية على المكائن وعليه تضاف بعض الهاليدات مثل الكلوريدات والبروميدات لغرض منع تراكم اوكسيد الرصاص في المكائن حيث يمزج رابع اثيلات الرصاص مع داي بروميد الاثيلين وداي كلوريد الاثيلين للتخلص من نواتج الحرق وتحويلها الى مواد متطايرة تخرج مع الغازات الخارجة من المحرك. 
تستخدم بعض الدول والشركات الكحول الاثيلي كمادة مضادة للقرقعة ويضاف بنسبة تتراوح بين 10-40% يجب ان يكون الكحول الاثيلي خالياً من الماء. 
· مضادات الاكسدة والمانعات المحلية:- 
تضاف مضادات الاكسدة الى الكازولين لمنع تكوين الترسبات الصمغية الناجمة عن اكسدة او بلمرة بعض مكوناتها الغير مشبعة وان تكوين هذه الاصماغ يستهلك جزءاً كبيراً من رابع اثيلات الرصاص مؤدية بذلك الى نقصان العدد الاوكتاني الاجمالي للكازولين. 
ومن اهم مضادات الاكسدة المستخدمة مع كازولين السيارات هو 

2,6-di-t-butyl-4-methyl phenol 
اما مانعات الاكسدة المحلية فيضاف  (ethyl diamine) 

والتي تتفاعل مع مركبات الكبريت محولاً اياه الى مشتقات كبريتية اقل رائحة
