اليوم والتاريخ: (21/10 / 2013)                                     - أسم المادة : .الكيمياء الحياتية 
- الموضوع:تعريف الاحماض الامينية وتصنبفها            - الصف (السنة) : الثالث  كيمياء_احياء     
- مكان تنفيذ المحاضرة: قاعة رقم  "....3...."                     - في بناية قسم: " ...العلوم العامة..".                        - أسم التدريسي ودرجته العلمية:  .. أميرة جاسم (مدرس مساعد)..
الأحماض الأمينية (Amino Acid): هي لبنات البناء الرئيسية لبناء البروتين في الجسم. يمكن ملاحظتها بسهولة بعد هضم البروتين. ثمانيه أساسية مهمة جدا (لا يمكن للجسم البشري أن يصنعها بنفسه) والباقي غير أساسية (يمكن صنعها داخل الجسم البشري، بشرط التغذية السليمة). بالرغم من قدرة الجسم على تصنيع الأحماض غير الأساسية، إلا أنه وفي بعض الأحيان يتوجب أخذ مكملات للأحماض غير الأساسية لضمان توفر الكميه المثلى في الجسم.  بعض المصادر تضيف قسما ثالثا هو شبه-أساسية، حيث يقوم الجسم بتصنيع هذه الأحماض ولكن بكميات محدودة. 
         الاحماض الامينيه تشكل مادة البناء الرئيسية للاجسام المضاده لمكافحة غزو البكتريا والفيروسات، وهي تشكل جزءا أساسيا من نظام الانزيمات والهرمونات؛ وهي تبني البروتينات النووية، رنا (الحَمْضُ النَّوَوِيِّ الرِّيبِي) ودنا (الحَمْضُ الرِّيْبِيُّ النَّوَوِي المَنْزُوع الأوكسِجين). كما تقوم الأحماض الأمينية بدور رئيسي بحمل الاوكسجين إلى أنحاء الجسم المختلفة، وهي مكون أساسي للنشاط العضلي, إضافة إلى بناء الخلايا وإصلاح الانسجه.
      الحمض الأميني هو أحد المركبات عضوية تحمل نوعين من الجذور الكيميائية، وهي جذر أميني [image: image1.png]N Ho—



وجذر كربوكسيل [image: image2.png]


 متحدتين مع ذرة كربون مرتبطة بدورها بسلسلة عضوية جانبية Side chain [image: image3.png]


 تكون مختلفة من حمض أميني إلى آخر. 
ترقم ذرات الكربون عادة بالأحرف الإغريقية، وتنتمي الحموض الأمينية المكونة للبروتينات إلى فئة ألفا α-Amino Acids وذلك لأن جذري الأمين والهيدروكسيل يرتبطان بذرة الكربون الأولى في السلسلة. وتوجد كذلك حموض أمينية أحيائية من فئة بيتا مثل البيتا-ألانين (: β-Alanine) وأخرى من فئة جاما مثل حمض الجاما-بيتيريك (γ-Aminobutyric acid) أو ( GABA) . ورغم وجود عدد كبير من الحموض الألفا-الأمينية في الطبيعة إلا أن السلاسل البروتينية لا تحتوي سوى 20 نوعا منها فقط.  الحموض الأمينية  تقوم بمهام أخرى كلعبها دور نواقل عصبية ومواد أولية لبعض الهرمونات أو كمصدر للطاقة. 

البنية الكيميائية العامة
يعتبر هيدروكسي كرباميد (بالإنجليزية: Hydroxycarbamide) الحمض الأميني الأبسط من حيث التركيب فهو متكون من جذر أميني متصل مباشرة بكربون جذر الهيدروكسيل. وهذا المركب غير أحيائي. أما في بقية الأحماض الأمينية فتدخل ذرة أو أكثر من الكربون بين هذين الجذرين. ويحدد موقع الأمين في السلسلة الكربونية الفئة التي ينتمي إليها الحمض الأميني كما يلي:[image: image4.png]o 0
7 [ 8 7 % 7
NHy-C, R—CH— c\ R—CH~CHz- c\ R—CH—CHo-CH~C,
OH NH; OH NHy o1 NH, 'oH

sab sdsuds ymie gasal-lall mar ual-biay ey gosal-lals paas





البنية العامة للحموض الأمينية وهي مصنفة حسب مكان ترابط الجذر الأميني NH2 فوق السلسلة الكربونية، [image: image5.png]


هو المجموعة الجانبية التي تحدد طبيعة كل حامض أميني.

· حموض ألفا-أمينية، حيث يتصل جذر الأمين بالكربون رقم 2 بعد كربون جذر الهيدروكسيل ويرقم بألفا [image: image6.png]


. يسمى المركب بالحمض 2-أمينوايثانويك Aminoethanoic acid، أو ما يعرف بالكلايسين Glycine، أبسط الحموض الأمينية لدى الكائنات الحية. أما بقية الأحماض الألفا-أمينية فلها نفس البنية مع اختلاف في السلسلة الجانبية [image: image7.png]


، فعوضا عن ذرة الهيدروجين المرتبطة بالكربون ألفا في الكلايسين، تتخذ أنواع مختلفة، على سبيل المثال، جذر المثيل Methyl في حالة الألانين Alanine أو جذر مختلف الحلقة Heterocyclic بالنسبة للتريبتوفان Tryptophan. والدور الأساسي للأحماض الألفا-أمينية هو بناء مختلف البروتينات.

· حموض بيتا-أمينية، يرتبط جذر الأمين بالكربون الثالث بداية من كربون جذر الهيدروكسيل [image: image8.png]


، وأبسط ممثل أحيائي لهذه الفئة هو البيتا-ألانين، يتأتي من تحلل الكارنوسين Carnosine، ويلعب دور ناقل عصبي مثبط للكلايسين.

· حموض جاما-أمينية، يتحد جذر الأمين بالكربون الرابع بعد كربون جذر الهيدروكسيل [image: image9.png]


، المثال المعروف في هذه الفئة هو حامض الجاما-بيتيريك GABA، وهو كذلك ناقل عصبي مثبط.
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شكل (1): يمثل الصيغة التركيبية لعشرون حامض اميني

التماثلية البصرية (التناظر)

[image: image11.png]&




 شكل(2) يمثل صورة الالانين
لدى جميع الأحماض الألفا-أمينية، باستثناء الكلايسين، يكون الكربون-ألفا مرتبطا بجذور مختلفة ومجموعة جانبية [image: image12.png]


مميزة لدى نقول أنه كايرالي Chiral أو مركز ناشط بصريا. ونتيجة لهذه الخاصية، فان كل حمض ألفا-أميني متواجد في الطبيعة على شكل نظيرتين بصريتين Stereoisomers، يمينية Dextrogyre ويرمز لها، في الكيمياء الحيوية، بـ [image: image13.png]


، أو يسارية Levogyre ويرمز لها بـ [image: image14.png]


. ومعنى ذلك فيزيائيا أنها تقوم بازاحة الضوء المستقطب بزاوية معينة اما باتجاه عقارب الساعة بنسبة للنضيرة [image: image15.png]


، وهو الاتجاه الموجب (+)، أو ضد اتجاه عقارب الساعة بنسبة للنضيرة [image: image16.png]


، وهو الاتجاه السالب (-). 

و في الشكل (2) ، نجد الـ [image: image17.png]


-ألانين وكأنه صورة عبر المرآة لالـ [image: image18.png]


-ألانين، وهما مركبان لا يمكن مطابقتهما non-superimposable، تماما كما لا يمكن مطابقة قفى اليد اليمنى مع ظهر اليد اليسرى صورة. والسبب لا يزال محيرا، فان غالبية الأحماض الألفا-أمينية المكونة للبروتينات هي من النضيرة [image: image19.png]


وليست [image: image20.png]


. ولكن يمكن أن نجد بعض الـ [image: image21.png]


-أحماض أمينية في أنواع مـن الصدفيات  مثل عائلة الكونيدات ،وفي الغشاء البيبتدوسكري Peptidoglycan لبعض البكتيريا.
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