
  nary Differential Equations  Ordi

ھي جملة ریاضیة تحوي عل�ى الم�ساواة وتح�وي عل�ى الم�شتقات أو         -:فاضلیةتعریف المعادلة الت  
  . دوال متسامیةوالمفاضلات مع دوال جبریة 

  
  .ةحیث إن الدوال الجبریة ھي كل متعددة حدود وتفصلھا العملیات الأربع

  . الأسیة أو الزائدیة أو اللوغارتمیةأوأما الدوال المتسامیة فھي الدوال المثلثیة 
  
  

  -:بعض الأمثلة على المعادلات التفاضلیة
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  -:أنواع المعادلات
   : تكون نوعین X مثل  عدد المتغیرات المستقلةحسب -أ

  
     Ordinary Differential Equationsتفاضلیة الإعتیادیةالمعادلات ال -١

  .وھي المعادلات التي تحوي على متغیر مستقل واحد
  
     Partial  Differential Equationsالمعادلات التفاضلیة الجزئیة   -٢

  .من متغیر مستقل واحدوھي المعادلات التي تحوي على أكثر 
  . أما بقیة المعادلات فھي معادلات إعتیادیةھي معادلات جزئیة)4(و)3(حیث معادلتي 

 
 أعل��ى م��شتقة تظھ��ر ف��ي  تمث��لorder) ( حی��ث إن الرتب��ة :ح��سب ت��صنیف الدرج��ة والرتب��ة  -ب

  .  فھي القوى الجبریة لأعلى مشتقةdegree)(أما الدرجة.المعادلة
  
  



  .  لكل معادلة رتبة ولكن لیس لكل معادلة درجة\ملاحظة  ☺   
  
  .ھا أسیة فلا یمكن أخذ درجة لھا إنما یمكن نشرھا نشر تیلر  وذلك لإن\الجواب 

1sin  على سبیل المثال المعادلة التالیة                                   2 yy 

   
  ھي معادلة إعتیادیة ومن الرتبة الأولى ولكن لیس لھا درجة لأن  
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  .نلاحظ أنھ لایمكن تحدید الدرجة إذن درجتھا غیر معرفةولذلك 
  

  

  ھو علاقة بین متغیرات المعادلة وھذه العلاقة یجب أن تحقق المعادلة وان تكون خالیة      -:الحل 
  .         من المشتقات وضمن مدى تعریف المعادلة

  
  -: أنواع الحلول

  
  .ولكل حل خواصھ.اص وأیضا الحل المنفرد الحل الخ-ھناك أنواع من الحلول وھي الحل العام 

  
  التالیةعلى سبیل المثال المعادلة 

  

  

ف��ي    تمث��ل الح��ل الع��ام للمعادل��ة المعط��اة وبم��ا إن المعادل��ة م��ن الرتب��ة الثانی��ة فنح��صل     yحی��ث

Rcc   وبم����ا أن .cc,21ھم����ا الح����ل الع����ام عل����ى ث����ابتین     21, - كان����ت قیم����ة    ذا ف����إ         

     1,0 21  cc  

xy        فإن sin      مثلاھو الحل الخاص للمعادلة المعطاة .  

  
   ویمثل الحل الخاصإن مجموعة الحل العام للمعادلة تمثل مجموعة منحنیات التكامل ☺ 
  . لذلك الحل الخاص ھو أحد حلول الحل العام-ة  أحد منحنیات التكامل لتلك المعادل  
  ھو لیس نتیجة حل عام وإنما لھ خطوات أما الحل المنفرد فھو لیس حلا خاصا لذلك    
  .  خاصة بھ وبالتالي ھو یختلف عن الحل العام  والحل الخاص 
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