
  الحرارة

  

  للمواد الصلبه  التمدد السطحي

   محمد الشمري-  د                                                                           

  

دد                   سطحي او تم دد ال رف بالتم ا يع ة حرارته ر درج ع تغي سطوح م ساحة ال ر م ان تغي

د             المساحه ويعرف معامل النمدد السطحي على انه م        دة المساحه عن اده في المساحه لوح قدار الزي

ه واحده          واد               ،ارتفاع درجة الحراره درجه حراري دد الطولي  للم ادل ضعفين معامل التم وهو يع

  ويتوقف على نوع المادة نفسها ويقدر بنفس وحدات معامل التمدد الطولي ، المتماثله

 

ساويا في   ويكون مقدارالتغير في وحدة الطول الناتج عن تأث                ير تغير درجة حرارة الماده مت

ا            ون له واص أي يك سه الخ صلبه متجان اده ال ون الم شرط ان تك اده ب ي الم ات ف ع الاتجاه جمي

ر       اده تتغي ي الم ين ف ين أي نقطت سافه ب ي ان الم ذا يعن ات وه ع الاتجاه ي جمي سها ف واص نف الخ

  .بالمقدار نفسه لمقدار التغير في درجة الحراره نفسها

   

  : مل التي يتوقف عليها التمددالسطحي العوا

  المساحه الأصليه للجسم. ١

  مقدار الارتفاع في درجة حرارة الجسم. ٢

  نوع مادة الجسمش. ٣

  

  نفس الأساس يكون التمدد السطحى لمادة ما يعطى بالعلاقة التالية؛  وعلى

 

  

  

 ١



  للمواد الصلبه   التمدد الحجمي

  

ولي                     دد الط ي التم نفس طريقت اده ب رارة الم ة ح رت درج ر أذا تغي اده يتغي م الم ان حج

صلبه                    اده ال سبي في حجم الم ر الن ه التغي ى أن دد الحجمي عل والتمدد السطحي ويعرف معامل النم

ا درجه ح      ر درجة حرارته ر عن     نتيجة لتغي ه واحده ويمكن التعبي دد الحجمي رياضيا     راري التم

 :بالعلاقة التالية

 

  

  

 

 

   

  

  

  يعادل ثلاثة اضعاف معامل التمدد الطولي للمواد المتماثلة أي أن التمدد الحجمي معامل

   

                                         

   

Β = 3 α                                                  

  

 أي انه يتمدد باتجاه ويعود ذلك الى ان الجسم المتجانس يتمدد في ابعاده الثلاثه بالمقادير نقسها

  . الطول والعرض والارتفاع

  : العوامل التي يتوقف عليها التمددالحجمي 

  الحجم الأصلي للجسم. ١

 ٢



  مقدار الارتفاع في درجة حرارة الجسم. ٢

  نوع مادة الجسم. ٣

  

  

  مثال

ه    15) ( عند درجة الحراره 0.25m3)(وعاء نحاسي حجمه          م يصبح حجم درجه مئويه فك

راره  ة الح د درج ولي للنحاس   ) (115عن دد الط ل التم ه أذا علمت ان معام ه مئوي  (C -1درج

(0.000017  

  

    

Β = 3 α                                     

=3*0.000017                               

=0.000051  C -1                         

  

                                 

V-0.25=0.000051*0.25*(115-15)          

V=0.251M3                                        

  

  

  تمدد السوائل

  

سوائل    . وليا وسطحيا وحجميا لأن لها شكل ثابت       عرفنا أن الاجسام الصلبة تتمدد ط                 ا ال أم

ا                  )  الموائع بصورة عامه  ( ا وتحتفظ بحجومه اء الحاوي له فليس لها شكل ثابت بل تأخذ شكل الان

دما                     سائل عن ر حجم ال لذلك فان السوائل تتميز بنوع واحد من التمدد هو التمدد الحجمي حيث يتغي

ة       ويتوقف مقدار الت. تتغير درحة حرارته  ين من الطاق دار مع دما يكتسب مق غير في حجم سائل عن

  :الحرارية على العوامل التالية

   

  ) V( الحجم الأصلي للسائل -١

   ) T∆( مقدار التغير في درجة حرارة السائل -٢

 ٣



 ٤

   نوع مادة السائل -٣

  :ويمكن حساب التغير في الحجم من العلاقة التالية

  

                               V = V X η X ∆T∆    

  

   معامل التمدد الحجمي  للسائل ηحيث 

 

ده              ذه الفاع شذ عن ه ا وي ه أذا  ارتفعت درجة حرارته سوائل يصورة عام زداد حجم ال وي

ى                        ه ال ه منصفر درجه مئوي ه أذا ارتفعت درجة حرارت ل حجم ( بعص السوائل مثل الماء الذي يق

ذه الدرجه الحراري            4) د ه ا بع ه ام سوائل أي                درجه مئوي ة ال ا آبقي لوآا طبيعي سلك س اء ي أن الم ه ف

  .يزداد حجمه بزيادة درجة حرارته

  

  

  

  تمدد الغازات

  

سلط                    ضغط الم وت ال د ثب ه عن ة حرارت رت درج را أذا تغي را آبي از تغي م الغ ر حج يتغي

ا                 ،عليه ه تقريب اد تكون ثابت ازات تك دد الحجمي للغ ا ا      .ان قبمة معامل التم د وجد عملي ن معامل   وف

ى ان حجم            1/273التمدد الحجمي للغاز يكافى تقريبا       ذي ينص عل وهو مايعرف بقانون جارلس ال

ادل                         ه تع سبة ثابت زداد بن وظ تحت ضغط ثابت ي د     1/273آتله معينه من غاز محف ه عن من حجم

  .درجة حرارة صفر درجه مئويه لكل زياده في درجه حرارته مقدارها  درجه حراريه واحده

  

  

 


