
  الحرارة

  

  للمواد الصلبه  التمدد السطحي

   محمد الشمري-  د                                                                           

  

ان تغيѧѧر مѧѧساحة الѧѧسطوح مѧѧع تغيѧѧر درجѧѧة حرارتهѧѧا يعѧѧرف بالتمѧѧدد الѧѧسطحي او تمѧѧدد                  

قدار الزيѧاده فѧي المѧساحه لوحѧدة المѧساحه عنѧد             المساحه ويعرف معامل النمدد السطحي على انه م       

وهѧو يعѧادل ضѧعفين معامѧل التمѧدد الطѧولي  للمѧواد               ،ارتفاع درجة الحѧراره درجѧه حراريѧه واحѧده         

  ويتوقف على نوع المادة نفسها ويقدر بنفس وحدات معامل التمدد الطولي ، المتماثله

 

ير تغير درجة حرارة الماده متѧساويا فѧي   ويكون مقدارالتغير في وحدة الطول الناتج عن تأث               

جميѧѧع الاتجاهѧѧات فѧѧي المѧѧاده بѧѧشرط ان تكѧѧون المѧѧاده الѧѧصلبه متجانѧѧسه الخѧѧواص أي يكѧѧون لهѧѧا           

الخѧѧواص نفѧѧسها فѧѧي جميѧѧع الاتجاهѧѧات وهѧѧذا يعنѧѧي ان المѧѧسافه بѧѧين أي نقطتѧѧين فѧѧي المѧѧاده تتغيѧѧر      

  .بالمقدار نفسه لمقدار التغير في درجة الحراره نفسها

   

  : مل التي يتوقف عليها التمددالسطحي العوا

  المساحه الأصليه للجسم. ١

  مقدار الارتفاع في درجة حرارة الجسم. ٢

  نوع مادة الجسمش. ٣

  

  نفس الأساس يكون التمدد السطحى لمادة ما يعطى بالعلاقة التالية؛  وعلى

 

  

  

 ١



  للمواد الصلبه   التمدد الحجمي

  

ان حجѧѧم المѧѧاده يتغيѧѧر أذا تغيѧѧرت درجѧѧة حѧѧرارة المѧѧاده بѧѧنفس طريقتѧѧي التمѧѧدد الطѧѧولي                    

والتمدد السطحي ويعرف معامل النمѧدد الحجمѧي علѧى أنѧه التغيѧر النѧسبي فѧي حجѧم المѧاده الѧصلبه                   

التمѧدد الحجمѧي رياضѧيا     راريѧه واحѧده ويمكѧن التعبيѧر عѧن     نتيجѧة لتغيѧر درجѧة حرارتهѧا درجѧه ح     

 :بالعلاقة التالية

 

  

  

 

 

   

  

  

  يعادل ثلاثة اضعاف معامل التمدد الطولي للمواد المتماثلة أي أن التمدد الحجمي معامل

   

                                         

   

Β = 3 α                                                  

  

 أي انه يتمدد باتجاه ويعود ذلك الى ان الجسم المتجانس يتمدد في ابعاده الثلاثه بالمقادير نقسها

  . الطول والعرض والارتفاع

  : العوامل التي يتوقف عليها التمددالحجمي 

  الحجم الأصلي للجسم. ١

 ٢



  مقدار الارتفاع في درجة حرارة الجسم. ٢

  نوع مادة الجسم. ٣

  

  

  مثال

درجه مئويه فكѧم يѧصبح حجمѧه    15) ( عند درجة الحراره 0.25m3)(وعاء نحاسي حجمه         

 (C -1درجѧѧه مئويѧѧه أذا علمѧѧت ان معامѧѧل التمѧѧدد الطѧѧولي للنحѧѧاس   ) (115عنѧѧد درجѧѧة الحѧѧراره 

(0.000017  

  

    

Β = 3 α                                     

=3*0.000017                               

=0.000051  C -1                         

  

                                 

V-0.25=0.000051*0.25*(115-15)          

V=0.251M3                                        

  

  

  تمدد السوائل

  

أمѧا الѧسوائل    . وليا وسطحيا وحجميا لأن لها شكل ثابѧت       عرفنا أن الاجسام الصلبة تتمدد ط                

فليس لها شكل ثابت بل تأخذ شѧكل الانѧاء الحѧاوي لهѧا وتحѧتفظ بحجومهѧا                  )  الموائع بصورة عامه  (

لذلك فان السوائل تتميز بنوع واحد من التمدد هو التمدد الحجمѧي حيѧث يتغيѧر حجѧم الѧسائل عنѧدما                    

غير في حجم سائل عنѧدما يكتѧسب مقѧدار معѧين مѧن الطاقѧة       ويتوقف مقدار الت. تتغير درحة حرارته 

  :الحرارية على العوامل التالية

   

  ) V( الحجم الأصلي للسائل -١

   ) T∆( مقدار التغير في درجة حرارة السائل -٢

 ٣



 ٤

   نوع مادة السائل -٣

  :ويمكن حساب التغير في الحجم من العلاقة التالية

  

                               V = V X η X ∆T∆    

  

   معامل التمدد الحجمي  للسائل ηحيث 

 

ويѧزداد حجѧѧم الѧѧسوائل يѧѧصورة عامѧه أذا  ارتفعѧѧت درجѧѧة حرارتهѧѧا ويѧشذ عѧѧن هѧѧذه الفاعѧѧده             

( بعص السوائل مثل الماء الذي يقѧل حجمѧه أذا ارتفعѧت درجѧة حرارتѧه منѧصفر درجѧه مئويѧه الѧى                       

(4            ѧه الحراريѧذه الدرجѧد هѧا بعѧه امѧسوائل أي                درجه مئويѧة الѧا آبقيѧلوآا طبيعيѧسلك سѧاء يѧأن المѧه ف

  .يزداد حجمه بزيادة درجة حرارته

  

  

  

  تمدد الغازات

  

يتغيѧѧر حجѧѧم الغѧѧاز تغيѧѧرا آبيѧѧرا أذا تغيѧѧرت درجѧѧة حرارتѧѧه عنѧѧد ثبѧѧوت الѧѧضغط المѧѧسلط                   

ن معامѧل   وفѧد وجѧد عمليѧا ا      .ان قبمة معامѧل التمѧدد الحجمѧي للغѧازات تكѧاد تكѧون ثابتѧه تقريبѧا                 ،عليه

وهو مايعرف بقانون جارلس الѧذي يѧنص علѧى ان حجѧم            1/273التمدد الحجمي للغاز يكافى تقريبا      

مѧن حجمѧه عنѧد     1/273آتله معينه من غѧاز محفѧوظ تحѧت ضѧغط ثابѧت يѧزداد بنѧسبة ثابتѧه تعѧادل                        

  .درجة حرارة صفر درجه مئويه لكل زياده في درجه حرارته مقدارها  درجه حراريه واحده

  

  

 


