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  المحاضرة الأولى

    - : و درجة الحرارةالحرارة

الحѧرارة نفكѧر عѧادة فѧي الإحѧساس الѧذي تجعلنѧا         وعنѧدما نفكѧر فѧي   . مѧن أهѧم أنѧواع الطاقѧة     لحرارةا        

. اليوم شديد الحرارة، ربما تجعلنا نحѧس بالѧضيق وعѧدم الراحѧة     فعلى سبيل المثال، في. نحس بهالحرارة 

 .حياتنا تتجاوز بكثير مجرد الشعور الذي تجعلنا نحس به ولكن أهمية الحرارة في

وتѧستخدم  . محدودة من الحѧرارة بحѧذر وإحكѧام آѧي نظѧل علѧى قيѧد الحيѧاة         أن نحتفظ بكميات ويجب       

فѧإذا  . م°٣٧نأآله لتوليد آمية الحرارة التي تحفѧظ درجѧة حѧرارة الجѧسم عنѧد حѧوالي        الطعام الذيأجسامنا 

آبيѧرًا   درجѧة حѧرارة أجѧسامنا ارتفاعѧًا آبيѧرًا فѧوق الدرجѧة الطبيعيѧة، أو إذا انخفѧضت انخفاضѧًا           ارتفعѧت 

بينمѧا  . جѧسامنا الحѧرارة داخѧل أ   ملابѧس ثقيلѧة لنُبقѧي    ونحѧن نرتѧدي فѧي موسѧم البѧرد     . تحتهѧا فلربمѧا نمѧوت   

 .الحرارة الزائدة عن الحاجة نرتدي أثناء الطقس الدَّافئ، ملابس خفيفة، لنتخلّص من

لكѧن درجѧة الحѧرارة داخѧل     . درجات الحѧرارة  ولا يعلم أحد الحد الأقصى الذي يُمكن أن ترتفع إليه        

 الوصѧول إليهѧا، وتѧُسمّى   ) انظريѧً (أقѧلّ درجѧة حѧرارة يمكѧن      أمѧا . أسѧخن النجѧوم تُقѧدَّر بملايѧين الѧدرجات     

 .م°٢٧٣,١٥ -، فهي المطلق بالصفر

 ولم يتمكن الفيزيѧائيون حتѧى الآن  . المطلق، لا تحتوي الأجسام على طاقة حرارية أبدًا الصفر عند درجة

لذا فإن أيّ جسم ـ بما في ذلѧك أبѧرد الأجѧسام ـ       المطلق، الصفر من تبريد أيّ جسم من الأجسام إلى درجة

 .عض الطاقة الحراريةيحتوي على ب

تدفئѧة المنѧازل وطѧبخ الطعѧام      ونѧستخدم الحѧرارة فѧي منازلنѧا فѧي مجѧالات شѧتى؛ إذ نѧستخدمها فѧي                 

هѧѧي التѧѧي تجعѧѧل المѧѧصابيح الكهربائيѧѧة   وتѧѧسخين المѧѧاء وتجفيѧѧف الملابѧѧس بعѧѧد غѧѧسلها، آمѧѧا أن الحѧѧرارة  

 .تضيء

نستخدمها في فصل الفلزات من  فنحن. لا تحصرأما مجالات استخدام الحرارة في الصناعة فتكاد         

الفلѧزات وتѧشكيلها وقطعهѧا وتغليفهѧا وتقويتهѧا       ونѧستخدمها فѧي صѧهر   . خاماتها وفي تكرير البتѧرول الخѧام  

 ١



 ٢

أيѧѧضًا فѧѧي صѧѧناعة أو تحѧѧضير الأغذيѧѧة والزجѧѧاج والѧѧورق    ونѧѧستخدم الحѧѧرارة. وضѧѧمّها بعѧѧضها لѧѧبعضً 

 .أخرى والمنسوجات وعدّة منتجات

التѧي تتولѧّد مѧن الوقѧود المحتѧرق فѧي        نستخدم الحرارة أيضًا في تشغيل معداتنا الآليѧة؛ فѧالحرارة  و         

. والѧسفن تѧوفر القѧدرة اللازمѧة لتحريѧك هѧذه الآليѧات        محرآات آل من الطائرات والѧسيارات والѧصواريخ  

الضخمة تѧدور وتولѧد الكهربѧاء التѧي تزودنѧا بالإضѧاءة والقѧدرة اللازمѧة          التوربينانوآذلك تجعل الحرارة 

  .ةالأجهز لتشغيل آلّ أنواع

 و همѧѧا متѧѧشابهان لبقيѧѧة رمѧѧوز    الإنѧѧسان رمѧѧزي الحѧѧرارة و درجѧѧة الحѧѧرارة وضѧѧعا مѧѧن قبѧѧل       أن        

رة من مفهѧوم  و الحقيقة انه لزمن طويل آان من الصعب تمييز مفهوم الحرا     . الأخرىالظواهر الفيزياوية   

 مجموعѧة مѧا فѧسوف ينѧتج عنهѧا ارتفѧاع فѧي درجѧة                 إلѧى  آمية مѧن الѧشغل       أعطيت ما   فإذادرجة الحرارة ،    

الحرارة و يمكن الحصول على نفس هذا الارتفاع في درجѧة الحѧرارة بواسѧطة وضѧع آميѧة مѧن الحѧرارة                       

  . فهناك علاقة عددية بين الشغل و الحرارة أذن. الى المجموعة

 ذا درجѧة حѧرارة   X جѧسما معينѧا و لѧيكن    نأخѧذ  لمعنѧى درجѧة الحѧرارة سѧوف     أآثѧر اجل فهم           و من   

 ذا درجѧة حѧرارة   Y تمامѧا و لѧيكن   لѧلأول  آان يكون باردا عند لمسة باليد و جسما ثانيا مماثلا  T1معينة 

  وضѧع الجѧسمان فѧي حالѧة اتѧصال حѧراري فѧان الجѧسم          فѧإذا . باليѧد   آان يكون سѧاخنا عنѧد لمѧسة        T2معينة  

 و بعѧد مѧرور      حرارتѧه يسخن الجسم البارد أي ترتفع درجة        بينما   حرارتهالساخن يبرد أي تنخفض درجة      

 الدرجة الحرارية نفسها و عندها يمكѧن  إلى نسيؤولا Yو  X فترة آافية من الزمن فان آل من الجسمين 

 هنѧاك شѧيء مѧا       أنو يمكѧن توضѧيح ذلѧك بافتراضѧنا          .  في حالة توازن حراري    أصبحاالقول بان الجسمين    

  . داخل الجسم الباردإلى الطاقة قد انساب من الجسم الساخن أنواع و هي نوع من Heatيسمى الحرارة 

 قѧѧيم إليهѧѧا القيمѧѧة نفѧѧسها التѧي تѧѧؤول  تأخѧذ  النظѧѧام أو        ومѧن هѧѧذا يتѧѧضح لنѧا بѧѧان درجѧѧة حѧرارة الجѧѧسم    

 سѧوية و باتѧصال      الأنظمѧة  أو الأجسامه   وضعت هذ  أذا الأنظمة أو الأجسامدرجات الحرارة المختلفة لتلك     

 بѧѧرودة أو درجѧѧة الحѧѧرارة هѧѧي مقيѧѧاس لѧѧسخونة    أن هѧѧذا التفѧѧسير يطѧѧابق مѧѧع فكѧѧرة    أن. حѧѧراري مباشѧѧر  

هѧو أنهѧا خاصѧية مѧا      لدرجѧة الحѧرارة   أخѧر  أسѧاس  معنى إلى أيضا يقود  انه فضلا عن    الأنظمة أو الأجسام

وضع هذه المواد فѧي حالѧة اتѧصال حѧراري و يتحقѧق      للمادة تؤول إلى نفس قيمتها في مواد أخرى عندما ت      

  .التوازن الحراري

   


