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مادة منهج البحث العلمي                                                                                      curriculum 

المرحلة الثانية                                                                                 E:k.sultani@yahoo.com

 مقاييس التشتت  MEASURES OF DISPERSION    
عند مقارنة مجموعتين من البيانات ، يمكن استخدام شكل التوزيع التكراري، أو المنحنى التكراري ، وكذلك بعض مقاييس الترعة المركزية ، مثل الوسط الحسابي والوسيط ، والمنوال ، والإحصاءات الترتيبية ، ولكن استخدام هذه الطرق وحدها لا يكفي عند المقارنة ، فقد يكون مقياس الترعة المركزية للمجموعتين متساوي ، وربما يوجد اختلاف كبير بين المجموعتين من حيث مدى تقارب وتباعد البيانات من بعضها البعض ، أو مدى تباعد أو تقارب القيم عن مقياس الترعة المركزية .
ومثال على ذلك ، إذا كان لدينا مجموعتين من الطلاب ، وكان درجات المجموعتين كالتالي :
63  70  78  81  85  67  88       المجموعة  الأولى
73  78  77  78  75  74  77      المجموعة  الثانية
لو قمنا بحساب الوسط الحسابي لكل مجموعة ، نجد أن الوسط الحسابي لكل منهما يساوي 76

درجة ، ومع ذلك درجات المجموعة  الثانية أكثر تجانسا من درجات المجموعة  الأولى
مثال   أوجد الوسط الحسابي والوسيط لدرجات مجموعة من الطلاب في مادتي الرياضيات      واللغة الإنجليزية : 
درجات الرياضيات : 40 ، 58 ، 72 ، 80 ، 100
درجات اللغة الإنجليزية : 64 ، 67 ، 72 ، 71 ، 76
نجد أن :
      الوسط الحسابي لكل من الظاهرتين هو 70 درجة وأن الوسيط لكل منهما هو 71 درجة 
فإذا اكتفينا بمقارنة الوسط والوسيط نجد أن مستوى الطلاب هو نفسه في المادتيــن وهذا        يخالف الواقـــع حيت إن درجات اللغة الإنجليزيـــــة متقاربة من بعضها وتتركز حول وسطها (مثلا) بينما درجات الرياضيات متباعـدة ومبعثرة في مدى كبير، وعلى ذلك لا يمكننا اقتصار المقارنة بين الظواهـر على متوسطاتهـــا فقط ، بل يجب البحث عن مقياس آخر يبين مدى تقارب أو تباعد مفردات الظواهـر بعضها عن بعض ..
 من أجل ذلك لجأ الإحصائيين  إلى استخدام مقاييس أخرى لقياس مدى تجانس البيانات، أو مدى انتشار البيانات حول مقياس الترعة المركزية، ويمكن استخدامها في المقارنة بين مجموعتين أو أكثر من البيانات، ومن هذه المقاييس : مقاييس التشتت ، والالتواء ، والتفرطح ، وسوف نستعرض  في هذا البند  بعض هذه المقاييس .
مقاييس التشتت 
MEASURES OF DISPERSION 
· الانحراف المتوسط (Absolute Mean Deviation) 
· الانحراف المعياري والتباين (Standard Deviation and Variance ) 
· المدى  (Range    ) 

· نصف المدى الربيعي أو الانحراف الربيعي (Interquartile Range) 

· التشتت المطلق أو النسبي ومعامل الاختلاف 
(Coefficient of Variation) و C.V.
1- الانحراف المتوسط (Absolute Mean Deviation)
الانحراف المتوسط أو متوسط الانحرافات لمجموعة n من الأرقام [image: image32.jpg]


يعرف بما يلي 
                 [image: image2.png]


                            
حيث [image: image3.png]


هو الوسط الحسابي للأرقام و [image: image4.png]


هو القيم المطلقة لانحرافات القيم [image: image5.png]


عن [image: image6.png]


.

القيمة المطلقة Absolute Deviation لرقم هو الرقم بدون الإشارة المرافقة له ويعبر عن ذلك بخطين رأسيين يوضعان حول الرقم، وعلى ذلك فإن : 

[image: image7.png],[-0.84|= 084




مثـــال
أوجد متوسط الانحرافات لمجموعة الأرقام 2,3,6,8,11 

[image: image8.png]
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إذا كانت [image: image10.png]XX,



تحدث بتكرارات [image: image11.png]


على الترتيب فإن الانحراف المتوسط يمكن كتابته على صورة 
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	مراكز الفئات   و 
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تمثل التكرارات المقابلة لها وهذه الصيغة مفيدة للبيانات المبوبة. 

في بعض الأحيان يعرف الانحراف المتوسط بدلالة القيمة المطلقة للانحرافات عن الوسيط أو غيره من المتوسطات بدلاً من الوسط الحسابي .

	 ملاحظة : المجموع 
	[image: image16.png]


                            
	يكون أقل ما يمكن عندما تكون a هي الوسيط  


، بمعنى أن متوسط انحرافات القيم عن الوسيط يكون أقل ما يمكن .

لاحظ أنه قد يكون من الأنسب استخدام التعبير متوسط القيم المطلقة للانحرافات MAD للتعبير عن الانحراف المتوسط .
2- الانحراف المعياري والتباين (Standard Deviation and Variance )
· الانحراف المعياري (Standard Deviation) 

· التباين (Variance)
الانحراف المعياري 
الانحراف المعياري لمجموعة من n رقم [image: image17.png]


يعبر عنها بالرمز S                      
وعلى هذا فان S هي الجذر ألتربيعي لمتوسط مربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابي ويسمى أحياناً جذر متوسط مربع الانحراف . 
بالنسبة للبيانات غير المبوبة،
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و بالنسبة للبيانات المبوبة،


[image: image19.wmf](

)

(

)

  

          

          

1

-

s

     

          

and

   

          

          

2

2

-

C

C

=

-

C

=

å

å

n

f

N

f

m

s


 ويعتبر الانحراف المعياري أكثر مقاييس التشتت المطلق شيوعاً في الاستخدام
      التباين (Variance) 
تباين مجموعة من البيانات يعرف بأنه مربع الانحراف المعياري وبهذا يعرف بـ [image: image20.png]


  ويجب التمييز بين الانحراف المعياري للمجتمع والانحراف المعياري لعينة مسحوبة من هذا المجتمع ، لذا فإننا نستخدم دائماً الرمزS للأخير والرمز  [image: image21.png]


 للأول . وبهذا فإن [image: image22.png]


يمثلان تباين العينة وتباين المجتمع على الترتيب. 
ملاحظة : الانحراف المعياري للمجتمع 
[image: image23.wmf]s

للعينة S هما الجذر التربيعي الموجب للتباين المناظر لكل منهما.
تباين المجتمع 
[image: image24.wmf]2

s

( الحرف اليوناني سيجما تربيع) وتباين العينة S2
للبيانات غير المبوبة تحسب كآلاتي:
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وللبيانات المبوبة ,
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بصيغة اخرى 
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 مثال   التباين والانحراف المعياري لدرجات 50 طالب 

	التكرار
	الدرجات

	3
	49.5-59.5

	5
	59.5-69.5

	18
	69.5-79.5

	16
	79.5-89.5

	8
	89.5-99.5

	50
	المجموع
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3- المـــــــــــــــــــــــــدى 
هو أبسط مقاييس التشتت ، ويحسب المدى في حالة البيانات غير المبوبة بتطبيق المعادلة التالية .

المدى = اكبر قراءة –اقل قراءة
وأما المدى في حالة البيانات المبوبة له أكثر من صيغة، ومنها المعادلة التالية:
المدى = مركز الفئة الاكبر – مركز الفئة الاقل
مثــــــــــال 

تم زراعة 9 وحدات تجريبية بمحصول القمح ، وتم تسميدها بنوع معين من الأسمدة الفسفورية ،
وفيما يلي بيانات كمية الإنتاج من القمح بالطن/ هكتار .

4.8      6.21      5.4      5.18      5.29      5.18     5.08     4.63       5.03

والمطلوب حساب المدى .
الحل
المدى = أكبر قراءة – أقل قراءة
أكبر قراءة    6.21= أقل قراءة   4.63 = 

إذا المدى هو :
Rang=Max-Min

         =6.21-4.63

          =1.58

المدى يساوي 1.58 طن / هكتار.
مثال 
الجدول التكراري التالي يبين توزيع 60 مزرعة حسب المساحة المزروعة بالذرة بالألف دونم 
   15-20   20-25     25-30    30-35     35-40     40-45          المساحة
3          9            15         18          12            3                     عدد المزارع
والمطلوب حساب المدى للمساحة المزروعة بالذرة .
الحل
المدى = مركز الفئة الأخيرة – مركز الفئة الأولى
(15+20)/2=35/2=  17.5    = مركز الفئة الأولى
( 40  +45)/2 =85/2=42.5   = مركز الفئة الأخيرة          
المدى = 42.5 -17.5  

        = 25
أي أن المدى قيمته تساوي 25 دونم.

مزايا وعيوب المدى
من مزايا المدى
-1 أنه بسيط وسهل الحساب
-2 يكثر استخدامه عند الإعلان عن حالات الطقس، و المناخ الجوي، مثل درجات الحرارة،
         والرطوبة، والضغط الجوي.

-3 يستخدم في مراقبة الجودة .

  ومن عيوبه
   1- أنه يعتمد على قيمتين فقط ، ولا يأخذ جميع القيم في الحسبان .  
2- يتأثر بالقيم الشاذة .
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