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محاضرات الكيمياء اللاعضوية
أ.م. جاسم محمد عبد الحسين
جامعة بابل/ كلية العلوم
المجموعه الخامسه:

النتروجين  (N2)  
لذرة النتروجين ثلاث الكترونات منفرده ومزدوج الكتروني غير متآصر وفي هذه البيئه الالكترونيه تسنطيع تكوين اواصر مع ذرات اخرى باحدى الطرق الاتيه :
1 –  تكوين مركبات ايونيه ( النيتريدات ) مع عناصر المجموعه الاولى والثانيه ذات السالبيه الكهربائيه الاقل من النتروجين لذلك تحمل ذرة النتروجين فيها العدد التاكسدي  (-3) ويتحرر عند ذوبانها في الماء ايون النتريد مثل Na3N ,  Ca3N2

س/ لماذا لايستطيع النتروجين تكوين اكثر من اربعة اواصر في حين تستطيع بقية عناصر المجموعه ولماذا يكون النتروجين غاز والفسفور صلب في الظروف الاعتياديه 
2 –  تكوين مركبات تساهميه ذات اواصر مفرده او متعدده مع ذرات ذات سالبيات كهربائيه مقاربه الى سالبية النتروجين مثل


3 – اكتساب الكترون وفقدان بروتون في محيط قاعدي وتكوين ايون الامايد  كما في المعادلة 

4 –  تكوين ثلاث اواصر تساهميه مع اصره تناسقيه عن طريق اتحاد الامونيا مع حامض لويس كما في تكوين ايون الامونيوم 
علل :
· * لاكاسيد النتروجين NO و NO2 خواص بارامغناطيسه ؟
· * الاصره بين ذرتي النتروجين ضعيفه مقارنة بالاصره بين ذرتي الكاربون ؟(المزدوجات الالكترونيه على ذرتي النتروجين )
· * ندرة دخول النتروجين في تفاعلات كيمياويه ؟
تفاعلات جزيئة النتروجين : 
· يمكن ان يتفاعل النتروجين بفعل الحراره او العوامل المساعده مع المواد الاتيه : 



مركبات النتروجين:
1– النيتريدات nitrides :
وهي مركبات تتكون من النتروجين وعنصر اخر ذات سالبيه كهربائيه اقل من سالبية النتروجين .
2 - مركبات النتروجين والهيدروجين :
A : الامونيا : 
وتعتبر اهم مركبات النتروجين وهي غاز خانق درجة غليانه -33.35 درجه مئويه جزيئاته ذات شكل رباعي السطوح . هي الماده الاوليه لانتاج اليوريا ( سماد نباتي )  .
· تحضيرها في المختبر : 
· 1 – معاملة احد املاح الامونيوم بقاعده قويه :
· 2 – التحلل المائي للنتريدات الايونيه :
· انتاجها في الصناعه : 
· تنتج بطريقة هابر بوجود عامل مساعد وضغط 300 جو وحراره 500 درجه مئويه 

· * تعاني الامونيا التأين الذاتي بنسبه قليله حسب المعادله :
· وهي شديدة الذوبان في الماء لكونها جزيئه ذات قطبيه عاليه 
· * يكون ايون الامونيوم املاح الامونيوم بسهوله مثل NH4Cl 
· بينما ايون الهيدرونيوم لايكون املاح لوجود المزدوج الالكتروني غير المتآصر على الاوكسجين الذي يعيق اقتراب الايون السالب منه .
 :BالهيدرازينN2H4 : 
سائل عديم اللون داخن رائحته كرائحة الامونيا  وهو خانق درجة غليانه  113 درجه مئويه.
يستخدم الهيدرازين كوقود للصواريخ نظرا للحراره العاليه التي تتحرر من احتراقه والغازات الناتجه تساعد على دفع الصاروخ
C : الهيدروكسيل امين NH2OH : 
· مركب صلب عديم اللون غير ثابت ويستخدم على هيئة املاحه الايونيه مثل كبريتات هيدروكسيل الامين وكلوريد هيدروكسيل الامين
D : حامض الهايدرازيك ( آزيد الهيدروجين ) HN3 : 




الآزيدات : وهي املاح حامض الهايدروآزيك وقد تكون ايونيه او تساهميه  .

مركبات النتروجين والهالوجينات
هي مركبات تتكون من النتروجن وهالوجين ( F , Cl , Br , I ) وقد تكون جزيئات احادية المركزاو ثنائية المركز مثل :
[image: ]
س :ماهي اوجه الاختلاف بين تفاعلات الامونيا وثالث فلوريد النتروجين؟
الاختلاف في عدد التاكسد للنتروجين حيث يكون للامونيا -3  ولثالث فلوريد النتروجين +3 لذلك فتفاعلات الاكسده والاختزال للنتروجين تختلف اختلافا كبيرا بين المركبين.
اكاسيدالنتروجين : 
1 – اوكسيدالنتروزN2O:
2 - اوكسيدالنتريكNO:
س : علل يعتبراوكسيد النتريك اخطراكاسيد النتروجين من ناحية السميه ؟
3 – ثلاثي اوكسيد النتروجينN2O3  :
4 – ثنائي اوكسيد النتروجينNO2 :
5 – رباعي اوكسيد ثنائي النتروجينN2O4 :
6 – خماسي اوكسيد ثنائي النتروجينN2O5 :
احماض النتروجين الاوكسجينيه:
1 – حامض الهايبونيتروزH2N2O2 :
2 – حامض النتروزHNO2 :
3 – حامض النتريكHNO3 :
الماءالملكيAqua Regia    :هومزيج من حامضي النتريك والهيدروكلوريك بنسبة
3:1وسمي بالماء الملكي لقدرته على اذابة الذهب والبلاتين
· ان القوه التاكسديه له تعود الى النواتج المتكونه عند تفاعل الحامضين : 
[image: ]
مركبات النتروجين والكبريت: 
· اهمها رباعي نتروجين رباعي الكبريت S4N4 وله بنيه تسمى البنيه القفصيه وهو فعال جدا لوجود المزدوجات الالكترونيه غير الاصريه على جميع ذراته ويتبلمر الكبريت والنتروجين مكونا البوليمر n( SN ) 
الفسفورP:
عنصر مهم جدا للكائنات الحيه ويوجد في الطبيعه على هيئة املاح الفوسفات , والفسفور الحر يوجد بثلاث صور هي : الفسفور الابيض والفسفور الاحمر والفسفور الاسود , جزيئته تتكون من اربعة ذرات ( P4) ,من هذه الصيغه يمكن ان نتنبأ بالفعاليه العاليه للفسفور( وجود المزدوجات الالكترونيه غير المتآصره )  كما توجد جزيئات من ذرتين 
[image: ][image: ]
مركبات الفسفور :
الفوسفينPH3:  غازسام فعال جدا .
· الاصره بين P و H تساهميه بشكل كبير لتساوي سالبياتهما الكهربائيه 
· H=2.1 , P=2.09 
كما يكون الفسفور هيدريد ثنائي غير مستقر PH2  ذات خواص بارامغناطيسيه لوجود الكترون منفرد في غلافه التكافؤي . تعزى فعالية هذه المركبات الى المزدوج الالكتروني غير المتآصر على ذرة الفسفور والالكترون المنفرد
[image: ][image: ]
· هاليدات الفسفور : تتواجد على نوعين الهاليدات الثلاثيه والهاليدات الخماسيه الهاليدات الثلاثيه تعتبر قاعدة لويس بينما الخماسيه تعتبر حامض لويس لماذا ؟ 
· الهاليدات الثلاثيه اكثر فعاليه } وهي سوائل ومواد صلبه ( I ) وغازات ( F ) { من الهاليدات الخماسيه  }وهي غازات ثابته حراريا { لماذا ؟ 
لايمكن الحصول على هاليدات رباعيه مستقره للفسفور لانها تحتوي على الكترون منفرد فتميل للتفاعل الشديد مكونه مركبات اخرى اكثر استقرارا
اكاسيدالفسفور:
1 – خامس اوكسيدالفسفورP4O10 :
2 – ثلاثي اوكسيد الفسفورP4O6 :
اكاسيد الفسفور لها القابليه على امتصاص الماء لذلك تستخدم في تجفيف الغازات والمركبات العضويه والاحماض الاوكسجينيه التي لاتتفاعل معها
ملاحظه : للزرنيخ ايضا نفس الاكاسيد وتتفاعل مع الماء مكونه حامض الزرنيخيك 
[image: ]
كبريتيدات الفسفور :
· وتحضرعند تسخين الفسفور والكبريت فوق 100 درجه مئويه تنتج مركبات صفراء اللون تساهمية التآصر وبنسب مختلفه لكلا العنصرين واهمها P4S3 , P4S5 , P4S7 , P4S10 وهي مشابهه في بنيتها الفراغيه لاكاسيد الفسفور 
· ملاحظه : جميع اكاسيد وكبريتيدات الفسفور فعاله جدا لاحتواء جميع ذرات الجزيئه ( P , O , S ) على مزدوجات الكترونيه غير متآصره قابله للتفاعل كقواعد لويس وتكوين اواصر تناسقيه . 
س : مركبات الفسفور والكبريت اكثر فعاليه من مركبات الفسفور والاوكسجين ؟ 
· وذلك لان مزدوجاتها الالكترونيه الغير متآصره قابله للانفراد في اوبيتالات d الفارغه وبهذا تستطيع تكوين اواصر تساهميه بالاضافه الى التناسقيه وهذا مالا تستطيعه ذرات الاوكسجين . 
· هاليدات الفسفور الاوكسيجينيه :  وهي مركبات تتكون من هاليد  الفسفور الثلاثي واوكسجين .
مركبات الفسفوروالنتروجين : 
من اهمها الفوسفوزينات حيث تتشبع ذرات الفسفور بذرات الكلور وتقسم الى : 
· 1 – مركبات حلقيه ثلاثية التبلمر منها P3N3Cl6 
· 2 – مركبات حلقيه رباعية التبلمر منها P4N4Cl8 
الاحماض الاوكسجينيه للفسفور: 
1 – حامض الهايبوفسفوروزH3PO2 :
2 – حامض الفوسفوروزH3PO3 :
3– حامض الاورثوفسفوريكH3PO4 :
4 – حامض البايروفسفوريكH4P2O7
الفوسفات  :
هي املاح حامض الفسفوريك ومنها فوسفات الامونيوم ( التي تستخدم كسماد اساسي
للنبات لاحتوائهاعلى النتروجين والفسفور). 
س : علل تفضل فوسفات الالمنيوم على اليوريا وفوسفات الكالسيوم كسماد نباتي؟
الفوسفات المكثفه :
وهي الفوسفات التي تحتوي على اكثرمن ذرة فسفورفي الجزيئه واغلبها تحتوي على ذرات الاوكسجين الجسريه التي تربط ذرات الفسفوروتقسم الى :
1 – الفوسفات المكثفه الخطيه : الفوسفات ثنائية التبلمر مثل                          
  والفوسفات ثلاثية التبلمرمثل 
2– الفوسفات المكثفه الحلقيه : منها ثلاثي ميتا فوسفات 
ورباعي ميتا فوسفات 
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